Kennen Sie schon unsere industrietauglichen Dienstleistungen?

m  Akkreditiertes Priflabor gemaB DIN EN ISO/IEC 17025 fur verschiedene ZfP-Verfahren

m Kompetenzbescheinigung des akkreditierten Labors, im Bereich der Ultraschallprifung (neue)
zerstorungsfreie Prufverfahren fur die industrielle Prifpraxis zu qualifizieren und validieren
Schneller Transfer bis zur Marktreife fir den qualifizierten, normenkonformen Einsatz in
industriellen Anwendungen sowohl fir Neuentwicklungen (Eigenentwicklungen) oder fur
Anpassungen
Unser zugehoriges Qualitatsmanagementsystem ist nach DIN EN ISO 9001 zertifiziert

Kontakt

Fraunhofer-Institut fur Zerstorungsfreie
Prafverfahren IZFP

Campus E3 1
66123 Saarbriicken

+49 681 9302 0

info@izfp.fraunhofer.de
www.izfp.fraunhofer.de
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Sensor- und Datensysteme fiir Sicherheit,
Nachhaltigkeit und Effizienz

Werkstoffeigenschaften magnetisch prufen

3MA-II, SMA-X8, BEMI



Mikromagnetische Materialcharakterisierung
mit 3MA-II, 3MA-X8 und BEMI

Eisen- oder Stahlbauteile bestehen aus
ferromagnetischen Werkstoffen. Diese
werden warmebehandelt und bearbeitet,

um Gebrauchseigenschaften in gewlnsch-

ter Weise einzustellen. Der Nachweis der
Randschichteigenschaften erfordert den
Einsatz geeigneter Prifmethoden. Mikro-
magnetische Prifmethoden erlauben es,
schnell und zerstérungsfrei bis zu 100 %
der Produktion zu prifen.

Mikromagnetische Priifsysteme

® 3MA-II (Mikromagnetische Multi-
parameter-, Mikrostruktur- und
Spannungs-Analyse): Werkstoff-
charakterisierung in Fertigung und
Entwicklung

®m 3MA-X8: Einfache Kalibrierung,
hohe Messgeschwindigkeit, variable

Sensorgestaltung, gleichzeitiger Betrieb
mehrerer Sensoren mit einem Gerat

m BEMI (Barkhausen Noise and Eddy
Current Microscope): 3MA mit hochauf-
|6sendem Sensor

Funktionsweise

Die Prifsysteme kombinieren vier mikro-

magnetische Verfahren:

B Oberwellenanalyse im Zeitsignal der
tangentialen Magnetfeldstarke (3MA-II,
3MA-X8)

B Analyse des magnetischen Barkhausen-
rauschens (3MA-II, BEMI)

® Analyse der Uberlagerungspermeabilitat
(3MA-II, 3MA-X8, BEMI)

® Analyse der Wirbelstromimpedanzen
(3MA-II, 3MA-X8, BEMI)

Die Durchflhrung dieser Verfahren bei
mehreren Priffrequenzen liefert Gber 40
mikromagnetische KenngroBen, in denen
sich Eigenschaften des Werkstoffgefliges
abbilden. Durch die Kombination dieser
KenngroBen kénnen Storeinflisse wie
Chargenschwankungen und Toleranzen
beherrscht werden. Zur quantitativen
Bestimmung von Materialeigenschaften ist
eine einmalige Kalibrierung erforderlich.
Haufige ZielgroBen der Kalibrierung sind:

Harte, Hartetiefe

Schichtdicke und Schichteigenschaften
Eigen- und Lastspannung, Mikrogeflige
Kennwerte Zugversuch

Einsatzbeispiele

® Qualitatssicherung beim Induktions-,
Einsatz-, Press-, Nitrier-, Laser-,
Elektronenstrahlharten
Schleifbrandcharakterisierung
Warmebehandlungsfehler
Oberflachenverfestigung
Online-Charakterisierung von Bandstahl

® Wareneingangskontrolle
B Bestimmung von Last-, Eigenspannun-

gen, auch an eingebauten Bauteilen
Monitoring, wiederkehrende Prifung
(Friherkennung thermischer Alterung,
Neutronenversprodung, Ermidung)
Ortsauflosende Materialcharakterisie-
rung

Vorteile

Schnelle, ZfP-Prifung von Materialei-
genschaften (Tiefe bis zu 5 mm)
Simultane Bestimmung mehrerer quali-
tatsrelevanter Merkmale

Kontinuierliche Uberprifung und Doku-
mentation von Qualitatsmerkmalen
Wirtschaftlichere Produktion

durch verringerte Prifkosten oder
Fehlerfolgekosten

Prozessiberwachung durch Integration
in die Fertigungslinie

Individuelle Anpassung an spezielle An-
forderungen (Prifkopfdesign, Software)



