MITTWOCH, 29. OKTOBER 2014

NR. 251

S

WISSEN

Lauschangriff auf einen Kometen

Bei der spektakuldrsten Raumfahrtmission der Esa ist ein Sensor aus Saarbriicken an Bord

Seit zehn Jahren ist die Esa-
Raumsonde Rosetta im All un-
terwegs. Am 12. November wird
sie 500 Millionen Kilometer von
der Erde entfernt ihren Landero-
boter Philae auf dem Kometen
Churyumov-Gerasimenko abset-
zen. Ein solches Mandver ist nie
zuvor gewagt worden. An Bord
des Roboters ist ein Akustik-
Sensor des Fraunhofer-Instituts
fiir zerstérungsfreie Priifverfah-
ren in Saarbriicken.

Von SZ-Redakteur
Peter Bylda

Saarbriicken. Was ist die wich-
tigste Eigenschaft, die ein
Raumfahrtingenieur neben
Fachwissen benétigt? Geduld.
Sehr viel Geduld. Das zeigt bei-
spielhaft die Kometenmission
Rosetta der europdischen Welt-
raumagentur Esa. IThre Planung
begann im Jahr 1986. Da gab es
noch zwei deutsche Staaten, der
Bundeskanzler hief Helmut
Kohl und der Personal Compu-
. ter begann, die Schreibmaschi-
ne in den deutschen Haushal-
ten zu verdriangen. Zehn Jahre
spater war die Planung dieser
eine Milliarde Euro teuren Mis-
sion abgeschlossen. DDR und
Bundesrepublik waren wieder
ein Staat und Mobiltelefone
konnten SMS versenden. Als
am 2. Mérz 2004 die Rosetta-
Sonde tatsdchlich mit einer
Ariane-5-Rakete abhob, gab es
mit dem Euro eine gemeinsame
europdische Wahrung, und das
Smartphone begann, dem PC
Konkurrenz zu machen.

Jetzt sind abermals zehn Jah-
re vergangen. Die Rosetta-Son-
de und ihr Landeroboter Philae
sind endlich am Ziel, dem Ko-
meten Churyumov-Gerasimen-
ko, angelangt. Vom urspriingli-
chen Team, das diese Mission
plante und die Sonde konstru-
ierte, sind nach drei Jahrzehn-
ten nicht mehr viele Mitglieder
dabei. Zu ihnen gehort Profes-
sor Walter Arnold aus Saarbrii-
cken. Der promovierte Physiker

- ist heute 70 Jahre alt und ei-
gentlich seit 2008 im Ruhe-
stand. Sobald das Gesprach auf
Rosetta kommt, ist davon je-
doch keine Rede mehr. ,,Mir war
von Anfang an klar, dass ich un-
ser Experiment iiber den Ruhe-
stand hinaus betreuen wollte®,
so Walter Arnold. ,,Unser Expe-
riment®, das ist der am Fraun-

Professor Walter Arnold, Wolfgang Gebhardt und Rudolf'Licht (vbn

hofer-Institut fiir Zerstérungs-
freie Priifverfahren (IZFP) in
Saarbriicken entwickelte Sen-
sor ,Casse” (,Cometary Acous-
tic Surface Sounding Experi-
ment®), der die elastischen Ei-
genschaften des Kometenmate-
rials untersuchen soll. Arnold,
bis 2008 Leiter der Abteilung
Grundlagen am IZFP, entwi-
ckelte ihn mit seinen Kollegen
Dr. Wolfgang Gebhardt und Ru-
dolf Licht ab 1997.

Am 12. November wird die
Rosetta-Sonde, die den Kome-
ten dann in nur noch drei Kilo-
metern Abstand umkreist, ih-
ren Philae genannten Landero-
boter, ein Hightech-Wiirfel von
gut einem halben Kubikmeter
Volumen und 100 Kilogramm
Masse, mit einem Federmecha-
nismus ausklinken. - Sieben
Stunden spéter soll der Roboter
in einem 1000 Meter messen-

" den Zielkreis auf der Oberflache

von , Tschuri®, wie der Komet
mittlerweile genannt wird, mit
der Geschwindigkeit eines Fuf2-
gingers aufsetzen. Niemals zu-
vor in der Geschichte der
Raumfahrt ist ein so kompli-
ziertes Manover gewagt wor-
den. Weil Rosetta im November

links) entwickelten den Saarbriicker Sensor der Sonde Philae, die im
November auf dem Kometen landen soll.  roto: IRis MAURER

rund 500 Millionen Kilometer
von der Erde entfernt ist -
Funksignale bendtigen iiber 28
Minuten fiir die Strecke -
kommt eine Fernsteuerung auf
den letzten Kilometern nicht in
Frage. Die Landung wird von
der Sonde autonom gesteuert.
Da Tschuri fast keine Schwer-
kraft hat, wird Philae bei der ge-

wDieser Job
ist noch lange
nicht zu Ende.”

Professor Walter Arnold

gen 17 Uhr erwarteten Landung
zwei Harpunen in den Boden
schiefRen, um sich sicher zu ver-
ankern, und von den drei Tele-
skopbeinen bohren sich
Schrauben in den Untergrund.
Zehn Instrumente hat Philae
an Bord, das Saarbriicker Modul
Casse ist Teil eines Sensorenpa-
kets, das den Boden unter dem
Landegerit untersucht. Dazu
gehoren drei piezoelektrische
Elemente in den zehn Zentime-
ter messenden, tellerformigen
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Fiflen des Dreibeins, mit dem
das Landegeridt aufsetzt. Ein
piezoelektrisches Element ent-
hilt Materialien, die elektrische
Impulse in Schallwellen um-
wandeln und umgekehrt auch
Schall in elektrische Impulse
verwandeln konnen. Die Senso-
ren funktionieren damit im
Prinzip wie Mikrofon und Laut-
sprecher und wirken #hnlich
wie ein Echolot.

Casse hat zwei Betriebsmodi.
Die Sensoren konnen passiv in
den Untergrund horchen oder
selbst Signale in den Boden sen-
den und die reflektierten
Schallwellen auswerten. Sie
werden bereits im Augenblick
der Landung aktiv, so Arnold.
Denn schon aus der Art des Auf-
setzens kann die hochempfind-
liche Technik Daten iiber die
Elastizitdt des Untergrunds ge-
winnen und so zum Beispiel
zwischen Eis und Sand unter-
scheiden. Ob die Landung ge-
lingt, hingt allerdings von vie-
len Unwégbarkeiten ab. Die
mittlere Dichte des unregelma-
Rig geformten Kometen ent-
spricht nach den Esa-Messun-
gen der eines trockenen
Schwamms. ,,Wir hoffen auf ei-
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ne Landestelle, die ein sicheres
Aufsetzen erlaubt®, so der Pro-
fessor fiir Werkstofftechnik der
Saar-Universitdt. Fatal wiren
eine Spalte oder ein grofier Fels-
brocken, so die Esa, ,oder ein
Material wie Zigarettenasche,
in dem der Lander versinkt®, so
Walter Arnold.

Wenn bei der Landung alles
gutgeht und die Stromversor-
gung der Solarzellen durchhilt,
werden die Sensoren monate-
lang arbeiten. ,,Wir hoffen, dass
wir damit den Boden bis in
mehrere Meter Tiefe untersu-
chen und auch seismische Akti-
vitit registrieren kénnen®, so
Walter Arnold. Unter idealen
Umstidnden konnte die Sonde
nach den Schétzungen der eu-
ropdischen Raumfahrtagentur
bis Méarz 2015 Daten von Tschu-
ri senden. Dann wird es auf dem
Kometen so heiff, dass die
Elektronik ausfillt. Fiir Philae
ware die Mission damit vorii-
ber. Fiir Walter Arnold ,,ist der
Job aber noch lange nicht zu
Ende“. Eigentlich fange die Ar-
beit dann erst richtig an. ,Wir
miissen mit dem Team der DLR
schlieflich jede Menge Daten
auswerten.“ ‘

HINTERGRUND

Kometen sind fiir Astro-
nomen wichtige Studien-
objekte, weil in ihnen
Material aus der Frithzeit
des Sonnensystems kon-
serviert ist. Churyumov-
Gerasimenko ist unregel-
maflig geformt. Sein
Durchmesser schwankt
zwischen drei und fiinf
Kilometern. Fiir einen
Sonnenumlauf bendétigt
er sechseinhalb Jahre.
Der Komet entstand vor
4,5 Milliarden Jahren, als
zwei kleinere Himmels-
korper miteinander ver- :
schmolzen. byl :




