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@ > Saarland Fraunhoferinstitut Saarbriicken entwickelt Friihwarnsystem fiir Infrastruktur

s Saarbriicker Fraunhoferinstitut

Hightech aus dem Saarland soll Briickenkatastrophen verhindern

Saarbriicken - Sicherer, glinstiger, zuverlassiger: Am Saarbriicker Fraunhoferinstitut entwickelt ein Forschungsteam gerade ein

Frihwarnsystem fir Briicken, Damme und andere Bauwerke mit hohem Sicherheitsrisiko. Wie intelligente Sensoren Schaden erkennen,
bevor sie zur Gefahr werden.

23.08.2025, 08:00 Uhr - 5 Minuten Lesezeit

Dirk Koster und Ute Rabe vom Projekt ,ImaB-Edge" vor einem Bestlickungsautomat in der Elektrofertigung am Fraunhoferinstitut Saarbriicken. Hier wird wird die Elektronik
fur das Projekt, so wie die Leiterplatte fiir Ultraschall-Elektronik, die Dirk Kloster zeigt, selbst hergestellt.
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Ob Korrosionsschdaden wie an der eingestiirzten Carolabriicke in Dresden oder Risse in der Stahlkonstruktion, wie vor
Kurzem an der Autobahnbriicke auf der A8 bei Schengen festgestellt: Deutschlands Infrastruktur ist in die Jahre

gekommen. Vielerorts zeigen sich zum Teil gravierende Mdngel an Bauwerken.
Forschungsteam des Fraunhoferinstitut Saarbriicken entwickelt ein Friihwarnsystem fiir kritische Infrastruktur

In Saarbriicken arbeitet deshalb ein Forschungsteam am Fraunhofer-Institut fiir Zerstorungsfreie Priifverfahren (IZFP)
an einer innovativen Losung. Das Projekt ,,ImaB-Edge* soll mithilfe von Sensoren und Kiinstlicher Intelligenz (KI) den
Zustand von Briicken, Stauddmmen und anderen Bauwerken mit hohem Sicherheitsrisiko durchgehend iiberwachen,
potenzielle Gefahren erkennen und frithzeitig auf Schaden hinweisen.

Die Instandhaltung soll sicherer, planbarer und giinstiger werden. Daran arbeitet seit November 2022 neben den

Projektleitern Ute Rabe und Dirk Koster ein Team von 15 Wissenschaftlern und Ingenieuren.

Sensoren messen Daten, Kl analysiert und bewertet die Daten

Rabe erforscht, wie sich Vibrationen in verschiedenen Materialien ausbreiten. Gerade Asphalt kénne sich bei
verschiedenen Temperaturen stark verandern, sagt die Professorin fiir Materialwissenschaften. Um das zu iiberwachen,
braucht es Sensoren. Fiir deren Entwicklung und Inbetriebnahme ist Dirk Koster zustdndig.

Sie werden in den Bauwerken verbaut, zum Beispiel unter den Straflenbeldgen von Briicken. Sie messen unter anderem
Vibrationen, Temperatur, Feuchtigkeit oder die Belastung durch schwere Lkw. ) Es ist unglaublich wichtig zu wissen,
wie viel Achslast die Briicke erfahren hat, betont Koster. Das System ist so konzipiert, dass es sich meldet, wenn
Schdden entstanden sind.

Edge-Computing fiir eine Datenanalyse in Echtzeit

Die Rohdaten, die die Sensoren erfassen, werden im sogenannten , Sensor Edge“ vorverarbeitet. Dann iibernimmt das
,Edge Gateway“: Das ist ein digitaler Knotenpunkt, der mithilfe von KI bewertet, ob ein Schaden vorliegt oder sich eine
Stelle verandert hat. Die Analyse erfolgt vor Ort und in Echtzeit, ohne dass gro3e Datenmengen iibertragen werden
miissen. Das ist eine Technik, die sich ,,Edge-Computing* nennt. Nur relevante Daten werden gespeichert und flieBen

an Leitstellen oder an das Wartungspersonal der jeweiligen Bauwerke. Diese kdnnen dann gezielt reagieren.

Je mehr Sensoren verbaut wurden, desto besser und schneller kdnne die schadhafte Stelle gefunden werden. Das spare
eine Menge Zeit und sei am Ende kostengiinstiger fiir die Betreiber. Weil die Daten direkt am Ort der Messung
ausgewertet werden, sei das Frithwarnsystem nicht nur schnell, sondern auch wenig storanfallig. ,,Es ist verldsslicher
und sicherer*, findet Koster. Gerade gegen Manipulation von auflen, etwa durch Hackerangriffe, sei man besser
geschiitzt, wirft Ute Raabe ein. Vorteile gebe es aulerdem durch einen geringeren Energieverbrauch, weil keine riesigen
Datenmengen {ibertragen oder zentral gespeichert werden miissen. ,,Unser Ansatz ist klimaschonender*, betont Koster.

SZ Untersuchung von Bauexperten
Im Saarland gibt es besonders viele marode Autobahnbriicken - diese sind betroffen E



Reallabor fiir Tests auf dem Parkplatz eingerichtet

Um das neue System unter realen Bedingungen zu testen, hat das Projektteam ein kleines Reallabor auf dem Parkplatz
des Instituts eingerichtet: Zehn Temperatur- und Vibrationssensoren wurden unter den Pflastersteinen der
Parkplatzeinfahrt gesetzt. Dazu kommen eine Wetterstation, die Umweltdaten liefert und eine Kamera, die die

Verkehrssituation erfasst.

g ° Kamera

Fur das ,Reallabor” wurden auf dem Parkplatz des Fraunhoferinsituts je zehn Senoren unter dem StraBenbelag angebracht, die Temperatur und Vibration durch Fahrzeuge und
messen. Zusatzlich werden Daten mit einer Wetterstation und einer Kamera erhoben.
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,Das Reallabor bildet alle Prozesse des Frithwarnsystems ab, von der Datenerfassung iiber die Analyse bis hin zur
Visualisierung“, heift es dazu aus dem Projektteam. Zusédtzlich gab es erste Tests auf dem Testgeldnde Technische
Sicherheit (TTS) Brandenburg der Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung und an einer Baustelle auf der A10
bei Berlin.

Wo das Frilhwarnsystem liberall eingesetzt werden kdénnte

Die Anwendungsmoglichkeiten sind vielfaltig: ,,Neben Briicken konnten kiinftig auch Bahnanlagen, Tunnel, Stauseen,
Klaranlagen, Windkraftanlagen, Schleusen oder Damme auf diese Weise iiberwacht werden", sagt Rabe. Selbst die

permanente Uberwachung von Hochhéusern, gerade in Erdbebengebieten, seien denkbar.



Millionen -Forderung des Bundesministeriums

Das Projekt wird mit rund 5,6 Millionen Euro vom Bundesministerium fiir Bildung und Forschung geférdert. Neben dem
Bauunternehmen Leonhard Weiss als Verbundkoordinator sind auch mehrere saarlandische Partnerunternehmen
beteiligt, darunter WPM Ingenieure aus Neunkirchen, Eurokey Software und Rogmann Ingenieure.

Auch mogliche, kiinftige Nutzer, wie der Entsorgungsverband Saar oder die Autobahn GmbH sind bereits in das Projekt
eingebunden. Fiir Dirk Koster ist klar: ,,Unser Konzept ist fiir die Nutzung gedacht. Es muss fiir die Betreiber praktisch

anwendbar und relativ kostengiinstig sein.*

Verschenken sie diesen Artikel an andere, die sich flr das Thema interessieren. Einfach personlichen Link kopieren und
sz weiterleiten. Der Artikel kann dann gratis gelesen werden.
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