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Das Fraunhofer IZFP ist ein international
renommiertes Forschungs- und Entwick-
lungsinstitut fir angewandte, industrienahe
Forschung mit Hauptsitz in Saarbricken. Im
Zentrum der Tatigkeiten des Instituts steht
die Entwicklung intelligenter Sensor- und
Datensysteme fir Sicherheit, Nachhaltigkeit
und Effizienz. Die Arbeitsergebnisse finden
in Wirtschaft und Industrie Verwertung. Die
wissenschaftlich-technologischen Losungen
unterstltzen Wissenschaft und Wirtschaft
und wirken gleichzeitig an der Gestaltung
unserer Gesellschaft und unserer Zukunft mit.

Das FuE-Portfolio beinhaltet neben maB-
geschneiderten Sensorsystemen, Sensor-
datenmanagement, Datenanalyse und
Datenwertschopfung mit KI- und Machine
Learning-Techniken auch umfangreiche
Beratungstatigkeiten u. a. im Bereich der
Normung. Das Verstandnis der technischen
Prif- und Sensorphysik wird zudem durch
Technologien und Konzepte aus der Kl-For-
schung erganzt. Das jahrzehntelange Anwen-
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bernd.valeske@izfp.fraunhofer.de

dungs- und Prozessverstandnis fir Materiali-
en und die daraus gefertigten Produkte bildet
weiterhin die solide Basis und ist Impulsgeber
fur die zuklnftig erweiterte Forschungsmis-
sion des Fraunhofer IZFP: Durch die Erweite-
rung um Aspekte der digitalen Signal- und
Informationsverarbeitung werden neuartige
Anwendungen in Domanen wie kritische In-
frastruktur, Erndhrungswirtschaft, nachhalti-
ge Kreislaufwirtschaft (Circular Economy) und
Ressourcenschutz bzw. -schonung maglich.

Die klassische ZfP befindet sich in einem
Transformationsprozess hin zu kognitiven
(multimodalen) Sensorsystemen mit ein-
gebetteter KI: Derartige Systeme werden zu
Elementen des »Industrial Internet of Things«
(IloT) und stellen damit eine wesentliche
Saule fur Industrie 4.0-Umgebungen dar.
Unser Augenmerk liegt auf Losungen flr
digitalisierte und Kl-optimierte ZfP-Systeme
(NDE 4.0), deren Anteil stetig wachst: Hierbei
setzen wir auf die Vorreitertechnologien des
Fraunhofer IZFP.

Durch sein flexibel nach DIN EN ISO/IEC
17025 akkreditiertes Priflabor verflgt das
Fraunhofer IZFP Uber beste Voraussetzungen
zur raschen PraxiseinfUhrung seiner Entwick-
lungen. Die Akkreditierung bescheinigt dem
Institut, im Rahmen des Scope der Akkredi-
tierungsurkunde, die Kompetenz zur Validie-
rung und Anwendung innovativer Prifver-
fahren, die auf diese Weise schnell in die
industrielle Anwendung gelangen koénnen.


https://www.izfp.fraunhofer.de/
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Vorwort

New Reality: Umbruch und Neuorientierung in
Forschung und Gesellschaft

Im vergangenen Jahr haben Deutschland und die Welt dra-
matische Veranderungen erlebt. So missen sich Wirtschaft,
Gesellschaft und Wissenschaft aufgrund des Ubergangs in
eine veranderte, sogenannte »Neue Realitdt« — die Realitat der
Post-Pandemie-Ara — véllig neu orientieren: Bendtigt werden
Antworten auf die in der Zwischenzeit entstandenen Frage-
stellungen, also Lésungen flr eine global vernetzte Welt mit
daraus resultierenden Abhangigkeiten und den zentralen Her-
ausforderungen fur Umwelt-, Ressourcen- und Klimaschutz.
Dies betrifft auch die weltpolitisch angespannte Lage im Streit
um hegemoniale Vorherrschaft mit den wirtschaftlichen oder
gesellschaftspolitischen Konfrontationen in Asien, Amerika
oder Europa. Offenkundig wurde die Verletzlichkeit der als
sicher geglaubten Nachkriegsordnung in den Konfrontationen
und mit dem Kriegsgeschehen in der Ukraine. Wir haben die
immensen Auswirkungen auf die Versorgungssicherheit mit
Energie, Rohstoffen, Arznei- oder Lebensmitteln drastisch
erleben mussen.

Die Welt und Europa befinden sich im Umbruch. Aufgabe
von Fraunhofer ist es, fir diese Herausforderungen passende
Losungen durch Forschung und Innovation fiir die deutsche
Wirtschaft und Gesellschaft zu entwickeln.

ZfP in die Zukunft denken: Sensor- und Datensyste-
me fiir Sicherheit, Nachhaltigkeit und Effizienz

Vor diesem Hintergrund hat das Fraunhofer IZFP seine FUE-Stra-
tegie strukturiert in die Zukunft fortgeschrieben und diese in
seinem Leitmotiv formuliert: »Sensor- und Datensysteme fir
Sicherheit, Nachhaltigkeit und Effizienz«.

Die Strategie und Forschungsprogrammatik zur Neugestaltung
der ZfP werden in die Zukunft weitergedacht, aufbauend auf
den etablierten Starken der Sensorphysik und Elektronik sowie
des Verstandnisses von Signalwechselwirkungen mit Materia-
lien. Die Forschungsprogrammatik des Fraunhofer IZFP wird

in vier Leistungsfeldern fokussiert, die sich mit Sensorphysik,
Mikroelektronik, Signalerzeugung und -verarbeitung sowie der
Generierung von Daten, Wissen und Informationen durch den
Einsatz von mehr kinstlicher Intelligenz (KI) im oder am Sensor
befassen. Ein weiteres Zukunftsfeld besteht in Dienstleistungen
rund um die Themen sensorgestitzte Datengenerierung und
-bewertung sowie im vertrauenswdirdigen Einsatz fir dringend
zu entwickelnde Normen und Standards zur Validierung von
neuartigen Sensor- und Datensystemen.

Die Anwendungserfahrung des Fraunhofer IZFP fur indus-
trielle Fragestellungen zu Materialien und Produkten wird mit
neuem Fokus auf Fragestellungen einer ganzheitlichen und
zunehmend digitalisierten Kreislaufwirtschaft transferiert (d. h.
fur die Material- und Produktlebensakte). Erganzt wird die
langjahrige Erfahrung zuklinftig um neu erworbene Kernkom-
petenzen, die sich mit der 6kologischen und 6konomischen
Bilanzierung von Materialkreislaufen beschaftigen (basierend
auf Sensor- und Datensystemen des Fraunhofer IZFP) und die
auBerdem Uber sogenannte »neuromorphe Mikroelektronik«
eine nachste Generation der ZfP einlduten — also Losungen mit
mehr Kl im und am Sensor (Chip-on-Sensor, Sensor-on-Chip).

50-jahriges Institutsjubilaum

Sinnbildlich fur diese Entwicklungen, »Erfahrung und Inno-
vationsstarke« aus einer gewachsenen Tradition zur Fort-
schreibung in die Zukunft zu nutzen, hat das Fraunhofer IZFP
in 2022 sein 50-jahriges Jubildum begangen. Zahlreiche Gaste



und Wegbegleiter aus Wirtschaft, Wissenschaft und Politik
nahmen am Festakt teil. Zugleich freut sich das Institut Uber
die sichtbar voranschreitende Erneuerung der inzwischen
genauso alten ersten Gebaudeteile und den Bezug eines neuen
Erweiterungsbaus.

Kooperation mit den assoziierten Hochschulpart-
nern starken - strategische Initiativen ausbauen

Am Fraunhofer IZFP ist vieles in Bewegung. Spurbar wird dies
beispielsweise im Ausbau unseres Standorts in llmenau, wo
Uber unsere junge Forschungsgruppe »SigMaSense« der enge
Schulterschluss zur TU und zum dortigen Fraunhofer-Leis-
tungszentrum »InSignA« ausgebaut wird. Im Saarland wirkt
das Institut Uber die assoziierten Lehrstihle maBgeblich an
der Ausgestaltung neuer Forschungs- und Lehrangebote in
der Naturwissenschaftlich-Technischen Fakultat der Universitat
des Saarlandes (UdS) mit. Die Nachwuchs-Forschungsgruppe
»MatBeyoNDT« kann merkliche Akzente in ihrem Forschungs-
feld und in der Vernetzung mit Forschungs- und Wissen-
schaftspartnern setzen.

Zudem wird das Fraunhofer IZFP seine Zusammenarbei Gber
ein neues Kooperationsformat durch sogenannte »Kooperative
Forschungsgruppen« und mit Professoren der Hochschule fir
Technik und Wirtschaft des Saarlandes (htw saar) intensivieren.

Ebenso zukunftsweisend sind als ausgewahlte Erfolge die
neu etablierten Fraunhofer-Leitprojekte unter Beteiligung des
Fraunhofer IZFP zu nennen: »EMOTION« und »Waste4Future«.

Im Zusammenschluss der beiden saarlandischen Fraunhofer-
Institute IBMT und IZFP gestalten wir als Innovations- und FuE-
Schwerpunkt das Fraunhofer-Zentrum fur Sensor-Intelligenz
7SI, welches insbesondere fur Mikroelektronik- und Sensorik-
themen internationale Strahlkraft entfalten wird und ausge-
zeichnete Transferoptionen mit neu angesiedelten Hightech-
Unternehmen in der Region bietet.

Entsprechend ist das Fraunhofer IZFP durch die Landesregie-
rung eng eingebunden in die »Transformationsstrategie Saar-
land 2023-2033«.

Mit der DGZfP wird gemeinsam am Zukunftsbild der ZfP
gearbeitet und damit auch neuer Raum fiir FUE sowie flr die
industrielle Auftragsforschung erschlossen.

In der vertrauensvollen Kooperation mit Industriepartnern zeigt
das Fraunhofer IZFP neue Formate fur durchgangige Karriere-
wege von Fraunhofer in die Industrie auf, ein Hauptthema

flr eine zukunftsweisende strategische Personalentwicklung
und fir einen attraktiven Arbeitsplatz in der Forschung bei
Fraunhofer.

Bei uns ist vieles in Bewegung. Wir laden Sie ein: Erleben Sie es
mit! Viel SpaB bei der Lektlre dieses Jahresberichts.

Mit freundlichen GriBen

Prof. Dr.-Ing. Bernd Valeske
Geschaftsflhrender Institutsleiter Fraunhofer IZFP


https://www.fraunhofer.de/de/forschung/fraunhofer-initiativen/fraunhofer-leitprojekte/emotion.html
https://www.waste4future.fraunhofer.de/

Die Fraunhofer-Gesellschaft

Auftragsforschung fur Wirtschaft und Staat

Die Fraunhofer-Gesellschaft mit Sitz in
Deutschland ist die weltweit fihrende Orga-
nisation fir anwendungsorientierte For-
schung. Mit ihrer Fokussierung auf zukunfts-
relevante Schlisseltechnologien sowie auf
die Verwertung der Ergebnisse in Wirtschaft
und Industrie spielt sie eine zentrale Rolle im
Innovationsprozess. Sie ist Wegweiser und
Impulsgeber fir innovative Entwicklungen
und wissenschaftliche Exzellenz. Mit inspirie-
renden Ideen und nachhaltigen wissenschaft-
lich-technologischen Losungen fordert die
Fraunhofer-Gesellschaft Wissenschaft und
Wirtschaft und wirkt mit an der Gestaltung
unserer Gesellschaft und unserer Zukunft.

Interdisziplinare Forschungsteams der Fraun-
hofer-Gesellschaft setzen gemeinsam mit
Vertragspartnern aus Wirtschaft und 6ffent-
licher Hand originare Ideen in Innovationen
um, koordinieren und realisieren systemrele-
vante, forschungspolitische Schlisselprojekte
und starken mit werteorientierter Wert-
schopfung die deutsche und europaische
Wirtschaft. Internationale Kooperationen mit
exzellenten Forschungspartnern und Unter-
nehmen weltweit sorgen fir einen direkten
Austausch mit den einflussreichsten Wissen-
schafts- und Wirtschaftsraumen.

Die 1949 gegriindete Organisation betreibt
in Deutschland derzeit 76 Institute und
Forschungseinrichtungen. Mehr als 30 000
Mitarbeitende, Gberwiegend mit natur- oder
ingenieurwissenschaftlicher Ausbildung, erar-
beiten das jahrliche Forschungsvolumen von
2,9 Milliarden Euro. Davon fallen 2,5 Milliar-
den Euro auf den Bereich Vertragsforschung.
Rund zwei Drittel davon erwirtschaftet

Fraunhofer mit Auftrdgen aus der Industrie
und mit 6ffentlich finanzierten Forschungs-
projekten. Rund ein Drittel steuern Bund
und Lander als Grundfinanzierung bei, damit
die Institute schon heute Problemlésungen
entwickeln kénnen, die in einigen Jahren fir
Wirtschaft und Gesellschaft entscheidend
wichtig werden.

Die Wirkung der angewandten Forschung
geht weit Uber den direkten Nutzen fur die
Auftraggeber hinaus: Fraunhofer-Institute star-
ken die Leistungsfahigkeit der Unternehmen,
verbessern die Akzeptanz moderner Technik in
der Gesellschaft und sorgen fir die Aus- und
Weiterbildung des dringend bendtigten wis-
senschaftlich-technischen Nachwuchses.

Hochmotivierte Mitarbeitende auf dem
Stand der aktuellen Spitzenforschung stellen
fr uns als Wissenschaftsorganisation den
wichtigsten Erfolgsfaktor dar. Fraunhofer
bietet daher die Mdglichkeit zum selbst-
standigen, gestaltenden und zugleich ziel-
orientierten Arbeiten und somit zur fach-
lichen und persénlichen Entwicklung, die zu
anspruchsvollen Positionen in den Instituten,
an Hochschulen, in Wirtschaft und Gesell-
schaft befahigt. Studierenden er6ffnen sich
aufgrund der praxisnahen Ausbildung und
des friihzeitigen Kontakts mit Auftraggebern
hervorragende Einstiegs- und Entwicklungs-
chancen in Unternehmen.

Namensgeber der als gemeinndtzig aner-
kannten Fraunhofer-Gesellschaft ist der
Minchner Gelehrte Joseph von Fraunhofer
(1787-1826). Er war als Forscher, Erfinder
und Unternehmer gleichermaBen erfolgreich.


https://www.fraunhofer.de

50 Jahre Fraunho
50 Jahre Fraunho
forschung im Saa

In Anwesenheit zahlreicher hochrangiger
Gaste wurde am 2. Juni 2022 das 50-jahri-
ge Bestehen des Fraunhofer IZFP mit einem
groBen Festakt in der Aula der Universitat
des Saarlandes gefeiert. Rund 130 Gaste aus
Politik, Wirtschaft, Industrie und Forschung
folgten der Einladung.

Mit diesem Festakt blickte das Fraunhofer-
Institut fir Zerstoérungsfreie Prifverfahren
IZFP auf ein halbes Jahrhundert Forschung

und Entwicklung »Made in Saarland« zurlck.

er |ZFP —
er-Spitzen-
land

Prof. Dr. Bernd Valeske, seit Januar 2022
geschéftsfihrender Institutsleiter des Fraun-
hofer IZFP, ero6ffnete die Festveranstaltung
und gab in seinem Vortrag unter anderem
einen historischen Ruckblick sowie einen
strategischen Ausblick auf die zuklnftige
Entwicklung des saarldandischen Forschungs-
instituts. »50 Jahre Fraunhofer IZFP bedeuten
50 Jahre Materialverstandnis und angewand-
te Forschung im Bereich der Materialwissen-
schaften. Die Anwendungen reichen von der
Industrietechnik Uber das Transportwesen bis



zu den Lebenswissenschaften. Unser Institut
ist Wegbereiter und Impulsgeber fir viel-
faltige Innovationen von morgenc, erlduterte
Prof. Valeske.

Die klassische zerstdrungsfreie Prifung

(ZfP) befindet sich derzeit in einem Trans-
formationsprozess. In diesem Rahmen steigt
auch der Bedarf an kognitiven und hybriden
Sensorsystemen mit eingebetteter KI massiv
an: Diese Systeme werden zu Elementen des
»Industrial Internet of Things« und stellen
damit eine wesentliche Saule fir Industrie
4.0-Umgebungen dar. »Unser Augenmerk
liegt auf der Entwicklung von Lésungen fiir
digitalisierte und Kl-optimierte ZfP-Systeme,
deren Anteil stetig wachst. Hierbei setzen wir
auf die Vorreitertechnologien des Fraunhofer
|ZFP«, so Prof. Valeske weiter.

Jakob von Weizsacker, saarlandischer Minis-
ter der Finanzen und fir Wissenschaft, Gber-
brachte die Glickwnsche der saarlandischen
Ministerprasidentin Anke Rehlinger und
betonte in seiner Laudatio die Bedeutung des
Fraunhofer IZFP: »Herzlichen Glickwunsch
zu einem erfolgreichen halben Jahrhundert!
Das Fraunhofer IZFP hat stets das Ohr am
Puls der Zeit von Forschung und Industrie. Es
entwickelt intelligente Sensortechnik fir den
qualitatsoptimierten Materialkreislauf. An
der Schnittstelle zwischen den Megatrends
Digitalisierung und Nachhaltigkeit leistet die
Forschung einen Schlisselbeitrag zur Mate-
rial- und Energieeffizienz. Damit tragt das
Fraunhofer IZFP maBgeblich zu nachhaltigem
Wohlstand und einer dynamischen Wirt-
schaftsentwicklung bei und ist ein wichtiger
Standortfaktor fur das Saarland.«

Weitere hochrangige GruBredner wirdigten
die Erfolgsgeschichte des Fraunhofer IZFP.

Abgerundet wurde der Abend durch einen
Uberaus inspirierenden und unterhaltsamen
Vortrag von Prof. Dr. Ortwin Renn vom
Institut fir transformative Nachhaltigkeitsfor-
schung, IASS Potsdam.

Im Anschluss daran faszinierten die »Physi-
kanten & Co.« in ihrem Auftritt mit verblif-
fenden Experimenten und begeisterten die
Gaste. »Wir freuen uns, diese tolle Wissen-
schafts-Show zu prasentieren, die bereits
Uber eine Million Zuschauer begeistert hat,
betonte Bernd Valeske.

Untermalt wurde die gesamte Festveran-
staltung durch musikalische Intermezzi der
Pianistin Lada Nevmyatullina.



Neue Institutsleitung — Zukunft
der ZfP gestalten mit kognitiven
Sensorsystemen

Die Forschung und Entwicklung zu Methoden
und Systemen der zerstdrungsfreien Prifung
befinden sich im massiven Umbruch. Sensor-
und Datensysteme und ihre Integration in
digitalisierte Okosysteme der Materialkreis-
laufwirtschaft bestimmen die Zukunft und

den Forschungsauftrag aufbauend auf der
Uber die vergangenen 50 Jahre gewachsenen
Kernkompetenz des Fraunhofer IZFP. Passend
zu dieser Weiterentwicklung hat die Fraun-
hofer-Gesellschaft in einem gemeinsamen
Berufungsverfahren mit der Universitat des
Saarlandes (UdS) die Position des geschafts-
fihrenden Institutsleiters neu besetzt, die
verbunden ist mit der Professur fir »Kogniti-
ve Sensorsysteme« im Fachbereich »Systems
Engineering«. Im gemeinsamen Verfahren
der beiden Wissenschaftspartner wurde

aus einer Bewerbergruppe von insgesamt

Neuer Institutsleiter und Lehrstuhl
Prof. Dr. Bernd Valeske

21 Kandidatinnen und Kandidaten in einem
intensiven Findungs- und Auswahlprozess
Prof. Dr. Bernd Valeske im Juli 2022 auf diese
Doppelposition berufen (vgl. Presseinforma-
tion des Fraunhofer IZFP vom 27. Juni 2022).

ZfP in die Zukunft denken mit
»Kognitiven Sensorsystemen«

Das Leitmotiv »Sensor- und Datensysteme fur
Sicherheit, Nachhaltigkeit und Effizienz« des
Fraunhofer IZFP setzt auf die wissenschaft-
lichen Basisentwicklungen, die am Lehrstuhl
flr »Kognitive Sensorsysteme« von Prof.

Dr. Bernd Valeske erforscht werden. Kogni-
tive Sensorsysteme greifen auf technischer
Ebene die Arbeits- und Funktionsweise des
menschlichen Sensoriums auf. So, wie wir
unsere Umgebungen mit all unseren Sinnen
wahrnehmen, in Echtzeit die Sinneseindriicke
verarbeiten, diese einordnen, bewerten und
wie wir mit unserer Erfahrung gelernt haben,
darauf optimal zu reagieren und optimal zu
handeln, so agieren zuklnftig Sensor- und
Datensysteme des Fraunhofer IZFP in techni-
schen Umgebungen.

Kognitive Sensorsysteme auf Basis der lang-
jahrigen Fraunhofer IZFP-Expertise im Bereich
der zerstorungsfreien Prifverfahren und

ihre Einbindung in digitalisierte Umgebun-
gen der Kreislaufwirtschaft (d. h. 14.0- und
lloT-Prozesslandschaften) fir Anwendungen
der materialerzeugenden, -verarbeitenden
und der produzierenden Industrie stehen im
Kern der Forschungsausrichtung; sie bilden
die Uber 50 Jahre gewachsene traditionelle


https://www.izfp.fraunhofer.de/de/Presse/Pressemitteilungen/Valeske-Professur.html
https://www.izfp.fraunhofer.de/de/Presse/Pressemitteilungen/Valeske-Professur.html

Starke des Institutes. Diese Sensorsystem-
Kompetenz, welche als Datenguelle einen
ersten Schritt zur Wissensgenerierung
darstellt, wird zukinftig erweitert um
Kompetenzen in der Datenwertschdpfung
im Bereich der »Circular Economy«. Mit
Sensor- und Datensystemen des Fraunhofer
IZFP werden optimierte Kreislaufprozesse
fUr Materialien und Produkte zuklnftig aber
auch als neuer Anwendungsbereich fur die
Lebensmittel- bzw. Erndhrungswirtschaft
erschlossen. Weitere Details zur Forschungs-
programmatik fUr kognitive Sensorsysteme
sind publiziert, beispielsweise

Next Generation NDE Sensor Systems as lloT
Elements of Industry 4.0 (B. Valeske et al.,
2020).

Cognitive sensor systems for NDE 4.0:
Technology, Al embedding, validation and
qualification (B. Valeske et al., 2022).

Erste Forschungsprojekte fir diese Zukunfts-
ausrichtung konnten bereits realisiert werden
und werden in diesem Jahresbericht 2022
vorgestellt.

Ausgezeichnete Lage am Exzellenz-
Campus der UdS

Auf die enge Zusammenarbeit des Lehrstuhls
mit weiteren Partnern an der Universitat und
mit den assoziierten Hochschulschuleinrich-
tungen des Fraunhofer IZFP legt Prof. Bernd
Valeske ganz besonderen Wert. Eingebettet
in eine Exzellenzlandschaft von Forschungs-
partnern aus den Bereichen kinstliche
Intelligenz und Cyber Security bietet die
Lage des Institutes am Universitatscampus

hervorragende Mdaglichkeiten fir Themen
rund um die sensorisch generierte Daten-
erfassung und Informationsgewinnung fur
Anwendungen der Materialforschung und
fr Systems Engineering. Dieses interdiszi-
plinar exzellent besetzte Forschungsumfeld
bietet ausgezeichnetes Potenzial zu Gestal-
tung der ZfP der Zukunft mit kognitiven
Sensorsystemen.

Auch die Studierenden und Doktoranden
sollen von dieser Zusammenarbeit profitie-
ren. Der Austausch zwischen Universitat und
den auBeruniversitaren Forschungsinstituten
soll noch durchlassiger gestaltet werden

und neben Praktika und wissenschaftlichen
Hilfskraftjobs sollen auch gemeinsame Bache-
lor- und Masterarbeiten sowie Promotionen
angeboten werden. Absolventen kénnen
dann in der Forschung weiterarbeiten oder
eine Karriere in der Industrie anstreben.


https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/09349847.2020.1841862
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/09349847.2020.1841862
https://www.degruyter.com/document/doi/10.1515/teme-2021-0131/html
https://www.degruyter.com/document/doi/10.1515/teme-2021-0131/html
https://www.degruyter.com/document/doi/10.1515/teme-2021-0131/html

Strategische Ausrichtung

Zur Gestaltung und Weiterentwicklung seiner
Zukunftsstrategie knlpft das Fraunhofer

IZFP an seine Tradition und somit an seine
etablierten Starken und Kernkompetenzen

in der zerstorungsfreien Prifung an. Diese
seit 50 Jahren gewachsenen Starken basie-
ren auf Sensor- und Prifphysik, gepaart

mit dem Anwendungs-, Kreislauf- und
Prozessverstandnis von Materialien und den
daraus gefertigten Produkten, erganzt durch
optimierte Signal-, Daten- und Informa-
tionsverarbeitung. Aus der Gestaltung und
stetigen Weiterentwicklung der strategischen
Ausrichtung leitet sich die Vision des Fraun-
hofer IZFP ab:

Wir sind Wegweiser und Pioniere bei der
Transformation der klassischen zerstérungs-
freien Mess- und Priftechnik hin zu NDE 4.0
(ZfP 4.0), das heiBt fur zukunftsweisende
Sensor- und Datensysteme zur Sicherstellung
einer nachhaltigen und effizienten (Material-)
Kreislaufwirtschaft.

Unsere Sensor- und Datensysteme ent-
scheiden vorausschauend, intelligent und
selbststandig, wie sie aus ihren Daten wert-
volle Informationen generieren, verarbeiten,
weiterleiten und archivieren.

Als ein international vernetztes Forschungs-
und Entwicklungsinstitut im Bereich ange-
wandter industrienaher Forschung, und somit
als Impulsgeber fir anwendungsorientierte
Losungen, sieht das Fraunhofer IZFP seinen

strategischen Auftrag und seine Mission

in der stetigen Weiterentwicklung und im
Einsatz seiner vielseitigen Kompetenzen.
Ziel hierbei ist es, Kreislaufprozesse fir
Materialien und Produkte zu optimieren,
fortschrittliche industrielle Fertigungs- und
Verarbeitungsprozesse sowie ein gesundes
Leben, eine gesunde Erndhrung und Ver-
sorgungssicherheit zu gewahrleisten, indem
Sensor- und Datensysteme fur Sicherheit,
Nachhaltigkeit und Effizienz erforscht und
entwickelt werden.

Die inhaltlich-thematisch verdichtete Essenz
der Zukunftsstrategie des Instituts basiert auf
vier Leistungsfeldern, die als kontinuierlich
fortzuschreibende Forschungsprogrammatik
dienen.

m Leistungsfeld 1:
(Unkonventionelle) Sensorsysteme flr
Volumen- und Oberflacheneigenschaften

m |eistungsfeld 2:
Software und Services zum Sensor-
datenmanagement entlang der
Datenwertschopfungskette

® Leistungsfeld 3:
Software und Services zur Datenanalyse
und Datenwertschépfung mit KI- und
ML-Techniken

= |eistungsfeld 4:
Beratung und ganzheitliche Leistungen
rund um Messung, Prifung, Datenwert-
schopfung und Normung



Die Leistungsfelder reprasentieren unser
langjahrig aufgebautes Verstandnis der tech-
nischen Prif- und Sensorphysik. Dieses wird
durch Technologien und Konzepte aus den
Bereichen des Datenmanagements und der
Datenanalyse inklusive der Anwendung von
Techniken des maschinellen Lernens (ML) und
der angewandten kunstlichen Intelligenz (KI)
stetig erganzt, ausgebaut und vertieft.

Leistungsfeld 1 -

(Unkonventionelle) Sensor-
systeme fiir Volumen- und
Oberflacheneigenschaften

Das Fraunhofer IZFP hat sich in diesem Leis-
tungsfeld das Ziel gesetzt, Sensorsysteme zu
entwickeln, welche den Stand der Technik
Uberschreiten bzw. daran anknUpfen. Dies
erfolgt durch die Anwendung neuer Mess-,
Sensor- und Mikroelektronikprinzipien, z. B.
Al on Chip, Sensor Intelligence Devices (SID),
autonome/autarke Systeme, der Kombination
verschiedener Sensormodalitaten und -daten
(multimodale bzw. hybride Sensorsysteme)
und ein breites Anwendungsspektrum.

Leistungsfeld 2 -

Software und Services zum Sen-
sordatenmanagement entlang der
Datenwertschopfungskette

Dieses Leistungsfeld verfolgt die Entwick-
lung von Technologien und Produkten zum
Sensordatenmanagement flr digitale Umge-
bungen im Kontext NDE 4.0. Hierbei werden
Aspekte des Managements von Inhalten

und Informationen in Datenrdumen und
-0kosystemen sowie die dazu notwendigen
Datenformate und Schnittstellen adressiert.
Ein weiterer Forschungsschwerpunkt ist die
Generierung von Wissen durch die Kom-
bination von Sensordaten mit zusatzlichen
Informationen (Metadaten). Das Hauptaugen-
merk der Forschung und Entwicklung richtet
sich dabei auf semantisch aufgearbeitete und
beschriebene Modelle wie Wissensgraphen
und die Entwicklung von Digitalen Zwillingen.

Leistungsfeld 3 -

Software und Services zur Daten-
analyse und Datenwertschopfung mit
KlI- und ML-Techniken

Der Grundgedanke dieses Leistungsfelds
besteht darin, dass Sensorrohdaten oder aus
anderen Quellen stammende Daten in ihrer
urspringlichen Form meist von geringerem
Wert sind, solange sie keine unmittelbare
Qualitatsaussage zulassen. An dieser Stelle
setzt Leistungsfeld 3 mit der Entwicklung
und Anwendung von Datenveredelungs-
techniken und -methoden innerhalb der
gesamten Datenwertschopfungskette an.
Das Methodenportfolio erstreckt sich hierbei
von mathematischen, statistischen sowie
Bild- und Signalverarbeitungsmethoden tber
ML-Techniken bis hin zur angewandten KI.
Ziel ist es, aus den vorliegenden Daten die
relevanten Informationen zu extrahieren.

Leistungsfeld 4 -

Beratung und ganzheitliche Leis-
tungen rund um Messung, Priifung,
Datenwertschépfung und Normung

Der Fokus von Leistungsfeld 4 liegt auf der
Bereitstellung von Leistungen in Form von
Technologiestudien, Seminaren und Schulun-
gen sowie auf der Vermittlung von Wissen in
Form von »Knowledge as a Service«-Diensten
entlang der gesamten Datenwertschopfungs-
kette. Das Leistungsspektrum erweitert die
konventionellen Prifdienstleistungen um den
Aspekt Weiterbildung/Schulung im Kontext
Sensor- und Datensysteme bzw. Validierungs-
und Qualifizierungsprozesse auf Hard- und
Softwareebene. Dabei sind die Aktivitaten
teilweise in normative Rahmen wie die Mitge-
staltung von Richtlinien, Guidelines, Normen
und Regelwerken eingebettet.

Die Leistungsfelder dienen zukinftig als
»Leitplanken« flr die strategische Weiter-
entwicklung des Fraunhofer IZFP und werden
stetig beobachtet, weiterentwickelt und
gegebenenfalls angepasst und aktualisiert.



Strategieaudit

Das Fraunhofer IZFP hat 2022 einen bereits
2021 begonnenen Strategieprozess erfolg-
reich abgeschlossen. Die Ergebnisse des
Prozesses wurden von externen Gutachterin-
nen und Gutachtern in einem Strategieaudit
bewertet.

Im Rahmen des im April 2022 durchgefihr-
ten Audits wurden die im Prozess erarbeite-
ten strategischen Ziele und die damit einher-
gehende Forschungsprogrammatik externen
Gutachtenden vorgestellt. Im Anschluss
analysierte der gesamte Gutachtendenkreis
jeweils individuell die erarbeiteten und in
einem Bericht zusammengefassten Schluss-
folgerungen, MaBnahmen und Ziele. Dabei
wurden die zukunftsorientierte Ausrichtung
und insbesondere die Zukunftssicherung
sowie die nachhaltige Erfolgssicherung des
Instituts von den Auditorinnen und Auditoren
anhand deren Erfahrungen gespiegelt, ana-
lysiert und evaluiert.

Fir die Audition konnten wir fihrende
Experten und Expertinnen aus Industrie und
Wissenschaft gewinnen:

m Britta Hilt, geschaftsfihrende Gesellschaf-
terin der IS Predict GmbH

= Carmen Knippenberg, zum Zeitpunkt des
Strategieaudits im Geschaftsbereich Power
Tools bei der Robert BOSCH GmbH tatig

= Dr. Johannes Vrana, Geschaftsfihrer
der Vrana GmbH und Direktor der RIVK
gGmbH

= Dr. Michael Koch, Hauptabteilungsleiter
Technologie bei der BMW AG

= Dr. Rafael Fitzek, Geschaftsfihrer der
Compredict GmbH

= Dr. Stephan Falter, Head of Businessline bei
der ROSEN Germany GmbH

= Prof. Dr.-Ing. habil. Wolf-Joachim Fischer,
Seniorprofessor Mikrosystemtechnik an der
TU Dresden

Die im Anschluss an das Audit erstellten indi-
viduellen Berichte der Gutachtenden wurden
seitens Fraunhofer IZFP dankend entgegen-
genommen und analysiert. Einige Empfeh-
lungen konnten kurzfristig in unmittelbaren
MaBnahmen zur Umsetzung gebracht
werden. Vorschlage und Hinweise mit eher
mittel- bis langfristigem Charakter werden in
der zukUnftigen Gestaltung des Fraunhofer
IZFP Berucksichtigung finden.

Als Ubergreifendes zusammenfassendes
Feedback der externen Auditorinnen und
Auditoren wurde dem Fraunhofer IZFP im
Kontext der Gesamtausrichtung bestatigt,
dass die strategische Forschungsprogramma-
tik in Form der im Strategieprozess entwickel-
ten Leistungsfelder sowie den damit verbun-
denen Zielen logisch aufeinander aufbauen,
womit sie stimmig und zukunftsweisend sind.

2022 fand erstmals ein Recapaudit statt, in
welchem den externen Auditorinnen und
Auditoren eine schlaglichtartige Zusammen-
fassung aller Gutachten und der daraus



abgeleiteten MaBnahmen vorgestellt wurde.
Durch dieses Vorgehen wurde dem exter-
nen Kreis der Expertinnen und Experten
eine geblndelte Rickmeldung zu seinen
Analysen des Strategieprozesses gegeben.
Aufgrund des positiven Feedbacks des
Gutachtendenkreises flr dieses neu einge-
flhrte Recap-Meeting werden wir den Feed-
backmechanismus als Standardinstrument in
unsere zuklnftigen Strategieprozessablaufe
integrieren.

An dieser Stelle bedankt sich das Fraunho-
fer IZFP erneut vielmals bei dem externen
Kreis der Expertinnen und Experten fir seine
Bereitschaft, im Rahmen unseres Strategieau-
dits das Institut mit ihren Analysen, Hinwei-
sen und Anmerkungen zu unterstitzen.



Das Institut in Zahlen

Haushalt 2022

Betriebshaushalt 15,35 Mio. €
Investitionshaushalt 0,45 Mio. €
Gesamthaushalt 15,80 Mio. €
Summe externe Ertrage 8,24 Mio. €

davon Wirtschaftsertrage 4,60 Mio. €

Verhaltnis Gesamtertrage /

Betriebshaushalt (pgesamt) 52,2 %
Verhaltnis Wirtschaftsertrag /

Betriebshaushalt (pwi) 291 %
Personal

2022 waren am Fraunhofer IZFP im Jahres-
durchschnitt 116 Mitarbeiterinnen und Mit-
arbeiter als Stammpersonal angestellt.

Weitere 44 Personen arbeiteten an Bache-
lor- (7) und Masterabschlissen (14) oder an
Promotionen (23).



Kuratorium

Die Kuratorinnen und Kuratoren des Fraunhofer |ZFP



Zusammensetzung des Kuratoriums im Jahr 2022

Dr. Clemens Bockenheimer

(Vorsitzender des Kuratoriums)

Airbus Operations GmbH

Head of ESKNM2 »Testing, Surface, Standardisation«
Leader SHM & ENDT Technology

Bremen

Dr. Thomas Frohlich

Uvex Safety Group GmbH & Co. KG
Strategic Research & Development
Firth

Dr. Anne Jiingert

Materialprifungsanstalt (MPA) der Universitat Stuttgart
Abteilungsleiterin ZfP und Materialcharakterisierung
Stuttgart

Prof. Valérie Kaftandjian-Doudet
INSA-Lyon

Laboratory of Vibration and Acoustics (LVA)
Lyon, Frankreich

Dr. Michael Koch

BMW AG

Produktionsstrategie, Technische Integration, Werk 0
Hauptabteilungsleiter Technologie

Mdunchen

Prof. Dr. Gisela Lanza

Karlsruher Institut fir Technologie (KIT)
Institutsleiterin Produktionssysteme
Karlsruhe

Prof. Dr. Dieter Leonhard

Hochschule fir Technik und Wirtschaft des Saarlandes
(htw saar)

Prasident

Saarbricken

Dr. Katrin Madler

DB Systemtechnik GmbH

Leiterin Werkstoff- und Fligetechnik (T.TVI53)
Brandenburg

Dr. Jens Rosenbaum

Ministerium fir Wirtschaft, Innovation, Digitales und Energie
Abteilungsleiter Forschung und Innovation

Saarbrlcken

Kuratorium

Prof. Dr. Manfred Schmitt
Universitat des Saarlandes
Prasident

Saarbricken

Dr. Isabel Thielen
Thielen Business Coaching GmbH
Minchen

Dr. Thomas Wenzel

Deutsche Gesellschaft fir Zerstorungsfreie Prifung e. V.
Geschaftsfuhrendes Vorstandsmitglied

Berlin

Dr. Tom Wirtz

Luxembourg Institute of Science and Technology (LIST)
MRT — Materials Research and Technology Department
Luxembourg

Alexander Wortberg

ZF Group

Electrified Powertrain Technology
Synergy Group Transmissions Saarbrtcken
Senior Vice President

ZF Friedrichshafen AG

Saarbrlcken

Das Kuratorium des
Fraunhofer IZFP berat die
Organe der Gesellschaft und

die Institutsleitung in wich-
tigen Fragen und soll die
Verbindung zu den an den
Forschungs- und Entwick-
lungsarbeiten des Instituts
interessierten Kreisen
fordern.«



https://www.izfp.fraunhofer.de/de/institutsprofil/Kuratorium.html
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Fraunhofer ZSI erfolgreich gestartet

Ausgangssituation

Moderne Datenwertschépfungsketten erfor-
dern intelligente Sensoren. Die Komplexitat
von Prozessen und Produkten hat enorm
zugenommen und ist intellektuell fir den
Menschen nur noch schwierig zu beherr-
schen. Bendtigt werden intelligente und
vernetzte Sensoren sowie Sensorsysteme, um
Sensordaten zu héherwertigen Informatio-
nen zu verarbeiten und daraus begriindete
Entscheidungen ableiten zu kénnen. Dies

soll zukunftig in Echtzeit und direkt vor Ort
mit Unterstltzung kinstlicher Intelligenz
erfolgen. Mit der Griindung des Fraunhofer-
Zentrums fur Sensor-Intelligenz 7SI sollen fir
diese Herausforderungen intelligente Sensor-
systeme, insbesondere flir Anwendungen aus
den Bereichen Material, Produktion, Medizin-
technik und Gesundheit, entwickelt werden.

Aufgabenstellung/Durchfiihrung

Als eine zentrale Wachstumsinitiative im
Rahmen der gemeinsamen Forschungs- und
Innovationsaktivitaten haben Fraunhofer
und das Saarland das Fraunhofer ZSI mit der
gemeinsamen Unterzeichnung einer Verein-
barung am 23. Februar 2022 aus der Taufe
gehoben. Die Thematik Sensorintelligenz
orientiert sich an der Datenwertschdpfungs-
kette, die anhand kognitiver Sensorsyste-
me aus sensorisch erfassten Messdaten

hoherwertige, handlungsbestimmende
Informationen flr wissensbasierte Entschei-
dungen entwickelt. Dabei werden in erster
Linie Anwendungen aus der Material-, Pro-
duktions- und Gesundheitswelt adressiert.
Das Fraunhofer ZSI komplettiert mit seinen
Kernkompetenzen und dem aufzubauenden
Exzellenzportfolio in Sensorintelligenz einen
bisher fehlenden essenziellen Baustein zur
digitalen Transformation von Wirtschaft
und Gesellschaft im Saarland. Das Zentrum
deckt die Innovationskette, beginnend von
Forschung und Entwicklung (FUE) im Labor-
mafstab bis zur prototypischen Fertigungs-
und Produktumsetzung (Demonstration und
Evaluierung), fur komplexe, autoadaptive
Sensorsysteme ab. Ziel ist ein Verwertungs-
und Transfermodell, das eine Uber die
Prototypenentwicklung hinausreichende Ver-
wertung der Sensorsysteme in Industriepro-
dukten erreichen kann. Insbesondere fligt es
der digitalen Daten- und Informationskette
ein neues Exzellenzzentrum hinzu.

Das Fraunhofer ZSI wird Uber seine organisa-

torischen und inhaltlichen Kernsaulen

1. »LAB« als Forschungs- und
Entwicklungsbereich

2. »FAB« als Demofabrik und industrielle
Erprobungsplattform

3. »HUB« als Transferplattform fir Wirt-
schaft und Wissenschaft

eng mit weiteren Forschungs- und Innovati-

onsinitiativen, insbesondere in der regionalen


https://www.zsi.fraunhofer.de
https://www.zsi.fraunhofer.de

Forschungs- und Unternehmenslandschaft,
vernetzt.

Fur die flnfjahrige Aufbauphase wird mit
einem Personal- und Projekthaushalt von
rund 29 Millionen Euro gerechnet, der von
der Fraunhofer-Gesellschaft, dem Land und
weiteren Drittmittelgebern getragen werden
soll. Zusatzlich geplant ist eine Ansiedlung
des Fraunhofer ZSI auf dem Campus der
Universitat des Saarlandes. Der Neubau und
dessen Ausstattung mit einem Volumen von
rund 35 Millionen Euro soll aus Bundes-,
Landes- und EU-Mitteln zur Strukturfonds-
forderung (EFRE) gefordert werden.

Nach der finfjdhrigen Aufbauphase soll das
Fraunhofer ZSI im bewahrten Fraunhofer-
Finanzierungsmodell von Bund und Land im
Verhaltnis 90: 10 nachhaltig operieren.

Inhaltliche Schwerpunkte und
Ausblick

Im Rahmen des Fraunhofer ZSI wird die Kom-
petenzentwicklung zum Aufbau von gemein-
samem Know-how und zur ErschlieBung von
neuen Geschaftsfeldern Uber sieben FUE-
Schwerpunktthemen fokussiert und gezielt
gestarkt. Durch die Bildung einer strategi-
schen Partnerschaft mit einem automobilen
Zulieferer konnte eine frihzeitige Einbindung
von Industrieunternehmen fir die Pilotierung
der Technologien erreicht werden. Flan-
kierend dazu wurde mit einem regionalen
Unternehmen eine langjahrige strategische
Zusammenarbeit bei der gemeinsamen Tech-
nologieentwicklung mit einer nachfolgenden,
perspektivischen Ausgriindung vereinbart.
Insgesamt konnten seit Start des Fraunhofer
ZSI aufgrund der frihzeitigen, erfolgreichen
Akquisition von FuE-Projekten Drittmittel von
Uber 2 Millionen Euro eingeworben werden.



Ansprechperson

Prof. Hans-Georg Herrmann
+49 681 9302 3820

hans-georg.herrmann@izfp.fraunhofer.de

Das Fraunhofer ZSI-Forschungsprogramm
wird am Fraunhofer IZFP von Prof. Hans-
Georg Herrmann, Christian Conrad und
Dirk Koster koordiniert.

Daruber hinaus wurde im Rahmen von
mehreren wissenschaftlichen Fachtagun-
gen, z. B. am Leibniz-Institut fur Poly-
merforschung Dresden e. V. oder beim

9. Fachsymposium HybridSensorNet (HSN)
am Karlsruher Institut fir Technologie
(KIT), das wissenschaftliche Konzept der
intelligenten Sensorsysteme vorgestellt,
welches auf groBes Interesse stieB. Des
Weiteren wurde das Fraunhofer ZSI und
der mobile Technologietrager fir bio-
medizinische Anwendungen auf der
internationalen Fachmesse MEDICA am
Fraunhofer-Gemeinschaftsstand einem
breiten Fachpublikum prasentiert und fand
dort groBen, 6ffentlichkeitswirksamen
Anklang.

Durch diese gemeinsamen Aktivitaten und
Erfolge konnte die gute und vertrauens-
volle Kooperation zwischen den Fraunho-
fer-Instituten IBMT und IZFP im Rahmen
des Fraunhofer ZSI weiter verstetigt und
ausgebaut werden. Auf Grundlage des
erfolgreichen Starts soll neben der Kom-
petenzentwicklung auch die Transferge-
schwindigkeit in 2023 gesteigert werden,
indem zuséatzliche Industrieprojekte und
im offentlichen Bereich akquiriert werden.

Keywords

Fraunhofer-Zentrum fiir Sensor-Intelligenz
ZSl, Edge-Kl, Sensornetzwerke, Condition
Monitoring, Fraunhofer IBMT


https://www.ibmt.fraunhofer.de
https://www.ibmt.fraunhofer.de
mailto:hans-georg.herrmann%40izfp.fraunhofer.de?subject=

Leistungszentrum InSignA

Das Leistungszentrum InSignA

Eine Besonderheit am Fraunhofer IZFP-Stand-
ort llImenau ist der Umstand, dass dort mit
Fraunhofer IDMT', AST?, IIS® sowie IKTS* vier
weitere Fraunhofer-Einrichtungen beheimatet
sind. Diese Einrichtungen konnten im Jahr
2021 ihrem lang gehegten Wunsch nach
einer engeren inhaltlichen Zusammenarbeit
durch die Grindung eines gemeinsamen Leis-
tungszentrums konkrete Gestalt verleihen.
Das Leistungszentrum subsummiert unter
dem Namen »intelligente Signalanalyse- und
Assistenzsysteme (InSignA)« die gemeinsa-
men Kompetenzen der einzelnen Partner.
Diese werden in einem breiten Spektrum von
Anwendungsbereichen vertieft, die den Beta-
tigungsfeldern der Partner entsprechen und
reichen von Kommunikationstechnik Gber
Energiesysteme bis zu Maschinen-, Anlagen-
und Produktionstechnik.

Das Fraunhofer-Institut fir Digitale Medientechnologie IDMT

Der Institutsteil Angewandte Systemtechnik (AST) des Fraunhofer-Instituts fir Optronik, Systemtechnik und Bildauswertung IOSB

Die Abteilung Elektronische Messtechnik und Signalverarbeitung (EMS) des Fraunhofer-Instituts fir Integrierte Schaltungen IIS

A W N =

Das Batterie-Innovations- und Technologie-Center (BITC) des Fraunhofer-Instituts fir Keramische Technologien und Systeme IKTS



https://www.leistungszentrum-insigna.de
https://idmt.fraunhofer.de
https://www.iosb-ast.fraunhofer.de/
https://www.thueringen.fraunhofer.de/de/institutes/Fraunhofer_IIS.html
https://www.ikts.fraunhofer.de/de/abteilungen/energiesysteme/systemintegration_technologietransfer/batterie_innovations_und_technologie_center_bitc.html

Ziel und Mission

Im Fokus des Leistungszentrums stehen
Aktivitaten zur Unterstlitzung des Technolo-
gietransfers. Dieser erfolgt nicht nur Gber die
klassische Vertragsforschung, sondern auch
Uber weitere Transferpfade. So fokussieren
wir beispielsweise im Bereich der Ausgrin-
dungen den Gedanken des Intrapreneur-
ships, also der Starkung unternehmerischen
Denkens innerhalb von gréBeren Organi-
sationen und Forschungseinrichtungen. Im
Bereich des Transfers Uber Kopfe entsteht ein
maBgeschneidertes Weiterbildungsangebot
unter Einbeziehung des Lernlabors Cyber-
sicherheit vor Ort. Im Bereich Normung und
Standardisierung reicht das Spektrum der
Aktivitaten von Kommunikationstechnik
(3GPP, IEEE) Uber Verfahrenstechnik (DVS)
bis zu den Fraunhofer IZFP-Aktivitaten im
Bereich ZfP 4.0 (DGZfP, DIN).

Unterstiitzung durch den
Freistaat Thiiringen

Das Leistungszentrum InSignA wurde von
Beginn an intensiv und konstruktiv durch

das Thiringer Ministerium far Wirtschaft
Wissenschaft und Digitale Gesellschaft
(TMWWDG) unterstiitzt. So konnten bereits
im Grindungsjahr aus diesen Mitteln fanf
Pilotprojekte mit Partnern des Leistungszen-
trums gefordert und dabei auch die assoziier-
ten Fachgebiete der Technischen Universitat
lImenau finanziell beteiligt werden. Seit 2022
fordert der Freistaat ebenfalls das assoziierte
Projekt »InSignA Innovation Hub (iHUB)«,
welches sich den Themen Ausgrindungen
und Intrapreneurship widmet. Zudem lobt
»HUB« einen jahrlichen Pitchwettbewerb
aus, bei dem von auBen »gepitchte« Frage-
stellungen durch Partner des Leistungszent-
rums bearbeitet und beantwortet werden.

Lk a
*

Freistaat P&

Thiringen &%

Cho &

Ministerium
flir Wirtschaft, Wissenschaft
und Digitale Gesellschaft


https://wirtschaft.thueringen.de
https://wirtschaft.thueringen.de
https://ihub.leistungszentrum-insigna.de
https://ihub.leistungszentrum-insigna.de/pitch/

Inhaltliche Schwerpunkte des
Fraunhofer IZFP in InSignA

Das Fraunhofer IZFP hat sich mit den Partnern
des Leistungszentrums intensiv vernetzt und
einige gemeinsame Aktivitaten erfolgreich
umgesetzt. Exemplarisch seien hier drei Akti-
vitdten herausgegriffen.

Prozessiiberwachung fiir Hochgeschwin-
digkeitslaserstrahlschweiBBen

Als eins der fUnf Pilotprojekte konnten wir
gemeinsam mit dem Fachgebiet Fertigungs-
technik der TU limenau und dem Fraunhofer
IDMT mehrere Versuchsreihen durchfihren,
bei welchen wir mithilfe von akustischen
Sensoren einen LaserschweiBprozess unter
realistischen Bedingungen beobachten konn-
ten. Ziel ist es, die Qualitat der Schwei3naht
in Echtzeit zu verfolgen und entstehende
Nahtfehler zeitnah zu detektieren. Als beson-
deres Highlight konnten wir hierzu eine der
Versuchsreihen am European Synchrotron
Research Facility (ESRF) durchfihren. Die
vielversprechenden Ergebnisse sollen in den
nachsten Jahren mit bereits interessierten
Anwendern in die industrielle Umsetzung
gebracht werden.

Wireless Monitoring des Stromnetzes
Gemeinsam mit den Stadtwerken limenau,
dem Fraunhofer IS und dem Fraunhofer
AST entstand die Idee, ein kostengunstiges
System zur Uberwachung der Lastsituation
des Stromnetzes in liImenau zu konzipieren
und umzusetzen. Die Idee gehdrte zum Kreis
der vier Siegerprojekte beim »iHUB«-Pitch-
wettbewerb 2022. Es wurde ein System ent-
wickelt, das auf Grundlage kostengtinstiger
Hardware Spannungsverlaufe in Nieder-
spannungsverteilstationen aufzeichnet und
durch geeignete Vorverarbeitung Uber die
Fraunhofer-Funktechnologie mioty® Giber-
tragt. Im Ergebnis kdnnen Lastsituationen
und Spannungsqualitdten im Stromnetz in
Echtzeit durch ein intuitives Ampelsystem
dargestellt werden.

Zustandsiiberwachung fiir
Natrium-Hochtemperaturbatterien

Das Fraunhofer IKTS entwickelt und fertigt
lithiumfreie Batteriesysteme basierend auf
ungeféhrlichen und reichlich verfligbaren
Rohstoffen wie Natriumchlorid. Derartige Bat-
terien werden bei hohen Temperaturen auf-
und entladen, kdnnen die Ladung jedoch im
kalten Zustand flr praktisch unbegrenzte Zeit
speichern. In einem gemeinsamen Projekt, das
ebenfalls als einer der Sieger aus dem »HUB«-
Pitchwettbewerb 2022 hervorging, unter-
suchen wir gemeinsam mit dem Fraunhofer
IDMT sowie dem assoziierten Forschungsins-
titut IMMS gGmbH Ansatze zum Monitoring
des Ladezustandes (State of Charge) sowie der
Restlebensdauer (State of Health) der Batterie-
zellen bei hohen Temperaturen.

Ausblick

Um den Transfer von Forschungsergebnissen
noch weiter zu intensivieren, soll die Koope-
ration mit Partnern aus Wissenschaft und
Wirtschaft in den kommenden Jahren kon-
tinuierlich ausgebaut werden. Dazu ist eine
Reihe von Innovationsworkshops geplant, in
denen gemeinsam mit Anwendern industrie-
relevante Problemstellungen identifiziert
werden sollen, fur die man zusammen Ldsun-
gen erarbeiten kann. Durch die Einbindung
weiterer assoziierter Partner hat das InSignA
an GroBe und damit auch an Sichtbarkeit und
Schlagkraft gewonnen, was nun im Sinne
einer einheitlichen AuBendarstellung unseres
Leitungsangebotes sichtbar gemacht werden
soll.

Ansprechperson

Dr. Florian Romer
+49 3677 694 286

florian.roemer@izfp.fraunhofer.de
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AloX

Ausgangssituation

Die Anforderungen an Aluminiumgussteile
bezlglich Produktqualitdt und Kosten steigen
standig. Mit dem zunehmenden Trend zu
Leichtbau wachst der Wunsch nach immer
dinneren Wandstarken und komplexerer
Gestaltung der Teile, wobei gleichzeitig
steigenden mechanischen und thermischen
Belastungen entsprochen werden muss. Ver-
unreinigungen des Aluminiums, beispielswei-
se nichtmetallische Einschlusse, Uben einen
entscheidenden Einfluss auf die Qualitat aus
und flhren zu einer erhéhten Ausschussrate.
Um den hohen Anforderungen an die Bau-
teileigenschaften gerecht zu werden, ist es
daher dringend erforderlich, nichtmetallische
Einschlusse in der Schmelze und damit in
dem spateren Bauteil aus Aluminiumguss zu
verhindern bzw. deren Gehalt zu bestimmen.
Ein gesicherter Nachweis von Einschlissen in
Aluminiumschmelzen ist jedoch aktuell nicht
bzw. nur zu sehr hohen Kosten maglich. Gie-
Bereien stellen zudem hohe Anforderungen
an den Nachweis bereits geringer Konzent-
rationen von Verunreinigungen. Das einzige
derzeit auf dem Markt verfligbare Verfahren,
das diese Anforderungen erfllt, ist das soge-
nannte LIMCA-Messverfahren. Nachteilig
sind bei dieser Messtechnik die sehr hohen
Anschaffungskosten sowie die Notwendig-
keit der Bedienung durch einen Experten.

Aufgabenstellung/Durchfiihrung

Ausgehend von einem AlF-Projekt (IGF-Vor-
haben Nr. 18061 N) sowie in der Folge durch
industriefinanzierte Anschlussprojekte hat
das Fraunhofer IZFP aus diesem Grund ein
neues ressourceneffizientes Messsystem zur
Kontrolle von Aluminiumschmelze entwickelt,
das niedrige Investitions- und Betriebskosten
aufweist sowie mit einfacher Handhabung
ohne Expertenwissen ausreichend genaue
und reproduzierbare Ergebnisse liefert.

Fur den Partikelnachweis in Aluminium-
schmelzen werden Ultraschallwellen mit-

tels zweier spezieller Wellenleiter in die zu
untersuchende Metallschmelze eingekoppelt.
Ein Wellenleiter dient hierbei als Ultraschall-
sender, ein weiterer als -empfanger. Ein
zusatzlicher Reflektor dient als Referenz, um
den in die Schmelze eingekoppelten Ultra-
schall kontinuierlich zu Gberwachen. Fur die
Auswertung der Ultraschallsignale werden
verschiedene Parameter analysiert: Ver-
starkung zur Auswertung des Ultraschalls,
Hohe des Reflektorechos, Rauschpegel sowie
Anzahl der Signalzahlungen oberhalb defi-
nierter Schwellenwerte in einem bestimm-
ten Zeit- und Messbereich. Diese spezielle
Auswerteroutine wurde zudem zum Patent
angemeldet.



Im Rahmen des AiF-Projektes wurde zunachst
ein Labormesssystem zur Charakterisierung
der Schmelzequalitat aufgebaut und Frage-
stellungen zu Wellenleitermaterial und -geo-
metrie, zur Positionierung der Wellenleiter,
zur optimalen Ultraschallelektronik und zur
daraus resultierenden Nachweisempfindlich-
keit naher untersucht. Ziel der auf diesen
Ergebnissen aufbauenden industriefinanzier-
ten Folgeprojekte war es, den Ultraschall-
partikel-Detektor zu einem industriell einsetz-
baren Prototypen weiterzuentwickeln.

Das fertige Messsystem »AloX« ist in der
obigen Abbildung gezeigt. Dieses besteht aus
einem fahrbaren, an die besondere raumliche

Situation der AluminiumgieBereien angepass-
ten Messwagen sowie einer Messeinheit, die
im hinteren Teil der Abbildung zu sehen ist.
Mithilfe eines elektrisch fahrbaren Auslegers
kann diese Messeinheit alle im GieBerei-
umfeld gadngigen Messpositionen erreichen.
Zusatzlich besitzt AloX eine lasergeregelte
Hoéhenverstellung, sodass die Eintauchtiefe
der Ultraschallwellenleiter automatisch ein-
gestellt und wahrend der Messungen nach-
geregelt werden kann. Zur reproduzierbaren
Einkopplung der Ultraschallsignale besitzt das
Messsystem zusatzlich eine Leistungsultra-
schalleinheit, die zur Reinigung der Ultra-
schallwellenleiter zu Beginn und wahrend der
Messung dient.



Ergebnisse

Anhand von zahlreichen Versuchen in realen
Aluminiumschmelzen konnte gezeigt werden,
dass AloX das Potenzial hat, die geforderten
Anforderungen hinsichtlich eines schnellen,
sicheren sowie hinreichend genauen Mess-
verfahrens zu erflllen. MaBgeblich fir den
Nachweis der Funktionsfahigkeit des entwi-
ckelten Messsystems waren Vergleichsmes-
sungen mit einem Referenzverfahren. Hierzu
wurde das LIMCA-Messverfahren eingesetzt.
Es war deutlich zu erkennen, dass die Mess-
ergebnisse bei geringeren Konzentrationen,
die insbesondere fir die GieBereien von
Bedeutung sind, korrelieren.

Vorteil

Der entscheidende Vorteil von AloX ist, dass
es auf die individuellen Anforderungen der
Industrie hin maBgeschneidert entwickelt
wurde und damit auf die kundenspezifischen
Bedurfnisse zugeschnitten ist. Hierzu zahlt
ein deutlich geringerer Preis in der Anschaf-
fung sowie im Betrieb verglichen mit allen
Konkurrenzsystemen sowie eine leichte
Handhabung und eine Signalbewertung, die
kein Expertenwissen erfordert.

Industriepartner/Projekttrager

Bundesministerium fir Wirtschaft und
Klimaschutz (BMWK)

Nemak Europe GmbH

TRIMET Aluminium SE

OHM & HANER Metallwerk GmbH & Co. KG
Hydro Aluminium Rolled Products GmbH

Keywords

Aluminiumschmelze, Ultraschall, Sensor,
Wellenleiter, AloX

Ansprechperson

Dr. Thomas Waschkies
+49 681 9302 3637

thomas.waschkies@izfp.fraunhofer.de
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MAUS

Ausgangssituation

Das Industrial Internet of Things (lloT) wird fdr
die Vernetzung von physikalischen Objekten
(Devices) mit dem Internet oder weiteren
Netzwerken eingesetzt. lloT-Devices kdnnen
Daten einfach und ohne menschliches Ein-

greifen erfassen, verarbeiten und austauschen.

Dadurch kénnen automatisiert relevante
Informationen aus der realen Welt dem Netz-
werk zur Verfligung gestellt werden. Die Zahl
der im Einsatz befindlichen IloT-Devices steigt
kontinuierlich und wird mittlerweile auf Gber
zehn Milliarden geschatzt, Tendenz steigend.
Neben den bereits etablierten Sensoren
kénnen lloT-Devices, ergdnzt durch Metho-
den der zerstorungsfreien Prifung, zudem

in neuen Anwendungsgebieten eingesetzt
werden.

Aufgabenstellung/Durchfiihrung

Die Anforderung der Endanwender, den Zeit-
raum zur Markteinfihrung neuer Produkte
zu verkUrzen, steigt kontinuierlich. Flexible
Systeme, welche sich innerhalb kirzester Zeit
an die verschiedensten Anforderungssze-
narien adaptieren lassen, sind von hochster
Bedeutung. Um einen signifikanten Beitrag
zur Losung dieser Herausforderung bereit-
zustellen, wurde die »Multimodale Autarke
Sensorplattform — MAUS« entwickelt. Die
modular konzipierte Prozessorplattform kann

flexibel an die unterschiedlichsten Anwen-
dungsszenarien adaptiert und erweitert
werden.

Das lloT-Device kann verschiedenste Sensor-
quellen miteinander fusionieren, relevante
Informationen aus Rohdaten extrahieren und
durch die Verwendung einer energieeffizien-
ten Architektur auch ohne kabelgebundene
Energieversorgung Monitoringaufgaben
durchfiihren. Die Nutzung verschiedener
Kommunikationsschnittstellen erméglicht
eine einfache Anbindung an vorliegende
Datenraume. Das Leistungsspektrum ver-
spricht neben dem Einsatz in der Produk-
tionsumgebung auch Anwendungsmaoglich-
keiten im stadtischen Raum, in der Natur,
schwer zuganglichen Bereichen oder lebens-
feindlicher Umgebung.

Ergebnisse

Es ist eine auf Streckmodulen basierende
Losung entstanden, welche als Kern ein
Prozessormodul mit hochperformanten integ-
rierten Analog-zu-Digital-Konvertern besitzt.
Dies ermdglicht neben der Datenaufnahme
gangiger Sensordaten wie Temperatur, Luft-
feuchte und -druck, Vibration sowie akusti-
scher Signale auch die Anwendung von ZfP-
Verfahren wie Ultraschall oder Wirbelstrom.
Neben anwendungsspezifischen Sensormo-
dulen kann auch auf spezielle Baugruppen



zur Spannungsversorgung (kabelgebunden
sowie autark mittels Solarmodul) und Kom-
munikation (WLAN, LoRaWan, Ethernet oder
LTE) zurlckgegriffen werden. Das Ultra-
schall-Sensormodul kann in verschiedenen
Modi betrieben werden. Durch den Einsatz
verschiedener Algorithmen, z. B. ASCAN

zur Datenreduktion, die Ermittlung der
Blendendaten, aber auch der Korrelations-
berechnung, direkt auf der Sensorelektronik,
kdnnen sehr kurze Datenstrome realisiert
werden. Diese sind gerade bei Monitoring-
anwendungen essenziell und ermdglichen oft
erst den erfolgreichen Einsatz.

Vorteile

Die MAUS-Sensorplattform erlaubt die
schnelle Implementierung anwendungs-
angepasster lloT-Devices zur signifikanten
Reduzierung von Entwicklungsaufwéanden
mit dem Ziel, mdglichst schnell Demonstrato-
ren, Prototypen und Kleinserien zu ferti-

gen und im Feld zu erproben. Die dadurch
gewonnenen Erkenntnisse kdnnen danach in
ein speziell an die Anwendung angepasstes
Serienprodukt Gberfihrt werden. Die Reak-
tionszeit auf MarktbedUrfnisse kann so auf
ein Minimum reduziert werden, wodurch der
Marktzugang deutlich friher erfolgen kann.

Industriepartner/Projekttrager

Stadtwerke Osnabriick

Keywords

Multimodal, autark, Sensorplattform, Edge
Computing, Industrial Internet of Things (lloT)
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PASAWIS

Ausgangssituation

Die Materialprifung bei Radsatzen von
Schienenfahrzeugen ist integraler Bestandteil
eines sicheren Schienenverkehrs. Stand heute
findet die Ultraschallprifung von Eisenbahn-
radsdtzen in groBen Werkstatten stationar
mit dem seit 1999 im Einsatz befindlichen
AURA-System statt. In kleineren Werkstat-
ten wird sie zumeist handisch durchgefihrt.
Durch die Fltchtigkeit der Daten war bzw. ist
eine Speicherung — und damit eine mogliche
Nachverfolgbarkeit der Priifergebnisse — nicht
maglich.

Aufgabenstellung

Ziel war es, ein kompaktes Prifsystem fir
kleinere Werkstatten zu entwickeln, das
gleichermaBen effizient ist, eine langfristige
Datenspeicherung bietet und den »Human
Factor« auf ein Minimum und so die Fehler-
anfalligkeit einer Handprufung reduziert. Dies
wurde mittels einer Kombination von drei
Handprifkopfen zur Prifung von Radwelle,
Spurkranz und Laufflache umgesetzt.

Ergebnisse

Mit »PASAWIS« (Phased Array Semi-Auto-
mated Wheelset Inspection System) ist erst-
mals eine vollstdndige Speicherung der Prif-
daten bei Handprifung maglich, und somit
eine langfristige Ruckverfolg- und Nachvoll-
ziehbarkeit. Die lokal gespeicherten Daten
kénnen Uber multiple Schnittstellen an zent-
rale Ablageorte transferiert werden. Ebenso
moglich ist ein direkter Upload fir cloud-
basierte Dokumentenmanagementsysteme.

Prifparameter wie Prifer, Prifdatum, die Sig-
nalverstarkung und Prifbereiche werden im

DICONDE-Format (Digital Imaging and Com-
munication for Non-Destructive Evaluation)
gemaB ASTM E2633 14 US dokumentiert.
Dieser offene Standard erfillt mit angehang-
tem PACS (Picture Archiving and Communi-
cation System) hochste Anforderungen und
ermdglicht es, Bilder und digitale Daten aus
der industriellen Materialprifung anzuzeigen,
zu Ubermitteln und zu speichern.

Prifergebnisse werden automatisch in
individualisierten Prifberichten als PDF-Datei
gespeichert und enthalten die zum indivi-
duellen Radsatz gehorenden graphischen
Ergebnisse, wie A-Bild, Sektorbild und C-Bild,
sowie Metadaten wie Kalibrierdatum, Geréate-
seriennummer, Name des Prifers oder Werk-
statt. FUr die Berichterstellung ist lediglich ein
minimaler manueller Input erforderlich. Der
Prifbericht wird mit einer sicheren digitalen
Signatur versehen und garantiert dadurch ein
hohes MaB an Sicherheit.

Vorteile

PASAWIS besteht aus einer Ultraschalleinheit
mit maBgeschneiderter Software. Das System
kann von einer Person bedient werden und
ist mobil in der Produktion einsetzbar. Durch
diese Prlfassistenz und die Visualisierung
der Prifungsdurchfiihrung wird eine hohere
Sicherheit bei Radsatzen gewahrleistet. Alle
Prifdaten werden zu 100 Prozent erfasst
und gespeichert. Da nun die Laufflache
genau wie Radwelle und Spurkranz mittels
Ultraschall geprift wird, bendtigen Prufer
keine zusatzliche Qualifizierung fur eine
Wirbelstromprifung.

Dabei sind die Anschaffungs- und Wartungs-
kosten moderat.



PASAWIS bietet folgende Vorteile:

erflllt die Anforderungen der VPI-EMG 09
zeiteffektive automatisierte Prlfberichte
digitale Signatur

komplette Radsatzprifung

geringe Prifzeiten von circa 10 Minuten
pro Radsatz

individuell konfigurierbar

automatische Transferkorrektur

Industriepartner/Projekttrager
EVIDENT Europe GmbH

RailMaint GmbH

Keywords

Ultraschall, Eisenbahn, Priifsystem,
Gruppenstrahlertechnik
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Ausgangssituation

Um die von der Bundesregierung verabschie-
deten Klimaziele zu erreichen, werden Alter-
nativen zu fossilen Energietragern bendétigt.
Dabei kann Wasserstoff als Energietrager
eine Schllsselrolle einnehmen. Griner Was-
serstoff ermdglicht es, sowohl in der Indust-
rie als auch im Verkehrssektor die CO,-Emis-
sionen deutlich zu verringern. Momentan
sind Erzeugung und Nutzung von griinem

Wasserstoff jedoch noch nicht wirtschaftlich.

Eine wesentliche Stellschraube liegt hier in
der Steigerung der Produktivitat bei der Her-
stellung von Brennstoffzellen. Aufgrund des

derzeit noch geringen Bedarfs und der dyna-
mischen Brennstoffzellenstack-Entwicklung
besteht eine erhdhte Notwendigkeit fur flexi-
bel skalierbare Produktionssysteme. An dieser
Stelle setzt das Projekt »H2SkaProMo« an. Es
sollen drei unterschiedliche Ansatze von Pro-
duktionslinien auf Prototypniveau entwickelt
werden: Eine vollstandig manuelle, eine teil-
automatisierte sowie eine vollautomatisierte
Linie. Durch manuelle Montageprozesse wird
eine hohe Produktvarianz bei hoher Flexibili-
tat (Vorserie) erzielt. Mit teilautomatisierten
Montageprozessen wird die steigende, aber
volatile Nachfrage (Kleinserie) bedient und
durch automatisierte Montageprozesse die


https://h2skapromo.de/projekt/

Massenproduktion unter hochsten Qualitats-
ansprlchen ermdglicht (GroBserie).

Aufgabenstellung/Durchfiihrung

Allen drei Prototyplinien ist die Fahigkeit

zu eigen, den gesamten Montagepro-

zess vom Vereinzeln Uber das Stapeln und
Komprimieren bis zum Verspannen und der
anschlieBenden Dichtheitsprifung sowie der
finalen Lastprifung abzubilden. Entlang des
Prozesses sollen Veranderungen am physi-
schen Produkt, Prozess und Betriebsmittel
mit Hilfe eines digitalen Zwillings synchro-
nisiert werden, in welchem produkt- und
prozessbedingte Daten durchgangig erfasst,
verarbeitet und bereitgestellt werden. Die
Wandlungsfahigkeit wird durch die Entwick-
lung und Integration innovativer mechani-
scher, elektrischer und softwaretechnischer
Module gewahrleistet. Die Nutzung der in
den Daten enthaltenen relevanten Infor-
mationen soll durch Ki-basierte »Quality

Maintenance«- und »Predictive Mainten-
ance«-Dienste verbessert werden.

Die wesentlichen Aufgaben des Fraunhofer
IZFP im Rahmen des Projektes liegen in der
Entwicklung von Verfahren zur zerstérungs-
freien Qualitatsprifung. Einen Schwerpunkt
bildet dabei die optische Kontrolle des
Stapelprozesses inklusive der Entwicklung
automatisierter, auf neuronalen Netzwerken
beruhender Segmentierungs- und Klassifizie-
rungsalgorithmen. Dabei muss die Position
und Ausrichtung der Bipolarplatten sowie der
Membran-Elektroden-Einheiten flr das Grei-
fersystem sehr exakt bestimmt werden, damit
die Komponenten beim Stapeln entsprechend
genau platziert werden kdnnen. Auch bei

der Uberwachung des Stapels muss jeder
Schritt Uberwacht werden, um durch Inline-
Nachregelung Stapelfehler zu vermeiden.

Die Herausforderung liegt hier in der hohen
Stapelgeschwindigkeit (Zielwert 1 Hz), der
geringen Toleranz von 200 pym in der Prozess-
kette »Ausrichten der Einzelkomponenten«



Ansprechperson

Dipl.-Ing. Thomas Schwender
+49 681 9302 3657

thomas.schwender@izfp fraunhofer.de

und »Stapeln« sowie der Auflésung der
optischen Messtechnik. Das Ziel soll durch

die Kombination konventioneller Methoden
und Deep-Learning-Ansatze wie »Semantic
Wireframe«- und »Keypoint Detection«-Algo-
rithmen gelost werden.

Der zweite Forschungsschwerpunkt liegt in
der Entwicklung von Verfahren zur Dicht-
heitsprifung der Brennstoffzellenstacks.
Bisherige Verfahren erlauben lediglich eine
globale Aussage zur Dichtheit des gesamten
Stacks. Eine Ortliche Lokalisierung ist zur-
zeit nur durch scannende Verfahren, die in
der Regel sehr zeitaufwandig sind, maglich.
Durch die Weiterentwicklung der spektralen
Thermographie soll hier ein zweistufiges Ver-
fahren entwickelt werden, welches Undichten
global erkennt und in einem zweiten Prif-
schritt exakt lokalisiert. Damit ist im Prozess
nicht nur das Erkennen und Ausschleusen
undichter Stacks, sondern auch eine auf den
Ergebnissen der Dichtheitsprifung basie-
rende Reparaturstrategie im Rahmen einer
nachhaltigen und ressourceneffizienten
Produktion maglich.

Auch hier wird die experimentelle techni-
sche Phase begleitet von der Entwicklung
von Machine Learning-Algorithmen, womit
Prifergebnisse selbststandig klassifiziert und
Informationen an vor- und nachgelagerte
Prozessschritte Gbermittelt werden kdnnen.

Forschungsziel

Zum Abschluss des Projektes sollen die Proto-
typen der Montagelinien aufgebaut und
evaluiert werden. Ziel ist eine systematische
Aufarbeitung der gewonnenen Ergebnisse
sowie die Ableitung von weiteren Optimie-
rungspotenzialen. In Sinne einer »Open

Lab Factory« ist auch nach Projektabschluss
(Dezember 2024) der Transfer der Ergebnisse
in die Industrie geplant.

Hierzu sollen die Demonstratoren in eine
Testfabrik integriert werden, um fir die
Durchfihrung von Produkttests wie der
Dichtheitsprifung von Brennstoffzellen-
Prototypen allen Projektpartnern zur Verfi-
gung zu stehen.

Projektpartner

HYDAC Accessories GmbH

INNOCISE GmbH

Munzinger Maschinenbau GmbH & Co. KG
Schaeffler Technologies AG & Co. KG

SUSI & James GmbH

Umwelt-Campus Birkenfeld

Universitat des Saarlandes, Lehrstuhl fir
Montagesysteme

URT Utz Ratio Technik GmbH

XENON Automatisierungstechnik GmbH

Projekttrager

Forschungszentrum Julich GmbH
Projekttrager Jilich

Bundesministerium fir Wirtschaft und Klima-
schutz (BMWK)

Keywords
Brennstoffzellenstack-Fertigung, skalierbare

Fertigung, Stapelprozess, Monitoring und
Steuerung, Dichtheitsprifung
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K3I-Cycling

Ausgangssituation

Im Jahr 2019 wurden in Deutschland

6,24 Millionen Tonnen Kunststoffabfalle
verwertet: Bei 46,7 Prozent davon wurde ein
werkstoffliches Recycling erzielt, das heil3t
die chemische Struktur des Ausgangskunst-
stoffs wurde beibehalten, und durch bei-
spielsweise Einschmelzen und Regranulieren
konnte das recycelte Ausgangsmaterial als
sogenannter »Sekundarrohstoff« weiterver-
wendet werden. Weitere 53,1 Prozent jedoch
landeten in der energetischen Verwertung,
wurden also verbrannt, mit einem CO,-Aus-
stol3 von 2,7 Tonnen pro verbrannter Tonne
Wertstoff. Grund fir die Verbrennung statt
der werkstofflichen Verwertung sind unter
anderem die hohen Kosten flr die teils
komplizierte Sortierung und Aufbereitung
des Wertstoffstroms. Um das werkstoffliche
Recycling von sogenannten »Post-Consu-
mer«-Kunststoffverpackungen (Bestandteil
des Dualen Systems Deutschland: Gelber
Sack / Gelbe Tonne) in qualitativer wie auch
quantitativer Hinsicht verbessern zu kénnen,
mussen daher Schritte eingeleitet werden,
die es erlauben, relevante Informationen in
einem Leichtverpackungsproduktpass zu
sammeln. Hierzu wird mittels eines soge-
nannten »Artificial Neural Twins« (ANT) eine
neue, offene und standardisierbare Kl-
Schnittstelle in Form eines Neuronalen Netzes
entwickelt. Diese ermdglicht es, alle Stakehol-
der entlang der Wertschépfungskette digital

zu vernetzen. Bei einem ANT handelt es sich
um eine vollkommen differenzierbare Dar-
stellung des gesamten Systems, mit dessen
Hilfe Einzelkomponenten im Verhaltnis zum
gesamten System optimiert werden kénnen.
Durch Anwendung diverser, auch neuer
und unkonventioneller Sensoriken werden
entlang des Materialflusses zahlreiche Daten
erfasst und dem ANT zur Verfligung gestellt,
wodurch eine optimierte Sortierung ermog-
licht werden soll.

Aufgabenstellung/Durchfithrung

Das Fraunhofer IZFP leistet seinen Beitrag
zum ANT durch die Materialcharakterisie-
rung und -identifikation sowie Datenvor-
verarbeitung. Hierfir wird am Institut eine
aktive Highspeed-Thermographiesensorik
entwickelt sowie im Weiteren eine Optimie-
rung von Merkmalen aus den Thermogra-
phiedaten zur verbesserten Sortierung von
Leichtverpackungsabfallen durchgefihrt.
Zudem werden die Terahertz-Daten des
ebenfalls im Projekt beteiligten Fraunho-
fer FHR optimiert. Das Ziel ist zunachst die
beriihrungslose Gewinnung von Material-
informationen der Leichtverpackungen in
Echtzeit — das Thermographiesystem wird
daher flr den Betrieb in einer SortierstraBe
ausgelegt und im Laufe des Vorhabens auch
an einer solchen erprobt. Durch die Verwen-
dung der Thermographie sollen besondere
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Inhaltsstoffe oder Schichtaufbauten abgelei-
tet und dann dem ANT als Information zuge-
spielt werden kénnen. Dies ermdglicht im
Folgenden eine eindeutige Identifikation und
folglich Sortierung der betrachteten Wert-
stoffe. Dabei ist es von groBer Bedeutung,
nicht einfach alle Daten als eine groe Masse
weiterzuleiten, sondern stattdessen nur aus-
gewabhlte, relevante Daten, da es ansonsten
zu einer »Verstopfung« des als bewertendes
System fungierenden ANT mit unkontrollier-
ten Datenstromen kommt. Eine Kl-basierte
Optimierung der aufgenommenen Daten

soll dabei helfen. An dieser Stelle arbeitet
das Fraunhofer IZFP mit weiteren Instituten
der Fraunhofer-Gesellschaft, dem FHR sowie
dem I0SB, zusammen, die ihrerseits die Sen-
soriken des Terahertz-Zeilensensors sowie
des »Hyperspectral Imagings« einbringen.
Auch das Fraunhofer EZRT stellt Sensorik in
Form eines neuartigen Rontgensensors auf
Basis energiedispersiver Rontgenstreuung
(EDX) zur Verfligung.

Zusatzlich zur Sensorik der Materialcharak-
terisierung und der folgenden Sortierung
werden die einzelnen Sektoren der Wert-
schépfungskette (Logistik, Aufbereitung,
Regranulierung/Rezyklierung etc.) ebenfalls
im ANT als Schichten abgebildet. Der ANT
ermoglicht somit die Berlicksichtigung der
lokalen, spezifischen GltemaBe der einzel-
nen Schichten sowie die Erfassung eines
globalen GutemaBes. Da das System in der

Lage ist, Anderungen sowohl von der globa-
len auf die lokale Ebene als auch umgekehrt
weiterzugeben, ist es beispielsweise moglich,
beim Tausch einer Komponente in der Logis-
tik das Gesamtsystem automatisch optimal
einzustellen. Da eine solche Optimierung der
gesamten Wertschdpfungskette der lokalen
Optimierung einzelner Sektoren entgegen-
wirken kann, soll der ANT auch als Analyse-
tool flr Gesellschaft und Politik dienen.

Bei dem Projekt »K3I-Cycling: KlI-gestutz-

te Optimierung der Kreislauffiihrung von
Kunststoffverpackungen« handelt es sich um
eines von zwei Innovationslaboren des vom
BMBF geférderten »KI-Hubs«, mit dem Ziel
der durch Kl optimierten KreislaufschlieBung.
Das zweite Innovationslabor »KIOptiPack«
befasst sich mit der Entwicklung Kl-gestitz-
ter Werkzeuge zur Optimierung von Design
und Produktion. Ein reger Daten- und
Ergebnisaustausch der beiden Labore soll
zum gemeinsamen Ziel, der groBtmaogli-
chen SchlieBung der gesamten Wertschop-
fungskette von Kunststoffverpackungen,
beitragen.

Vorteil

Durch die verbesserte Sortierung der Leicht-
verpackungsabfalle sowie die vollstandige
Vernetzung und Optimierung der gesamten
Wertschépfungskette mittels Kl soll eine
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Transformation zum ressourcenschonenden
Wertstoffstrom erfolgen. Durch vermehrtes
Recycling statt der energetischen Verwertung
der Wertstoffe wird zudem der CO,-Ausstol3
verringert.

Industriepartner/Projekttrager
Eine Liste der Projektpartner finden Sie auf

der Website:
https:/ki-hub-kunststoffverpackungen.de

Keywords

Nachhaltigkeit, Kreislaufwirtschaft, Recycling,
Kl, Thermographie
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GecK]

Ausgangssituation

Der zunehmende Automatisierungsgrad in
ProduktionsstraBen steht durch die voran-
schreitende Individualisierung von Produkten
im Kontrast zur geforderten Flexibilitat. Um
diese Anforderung zu erfillen, bedarf es
intelligenter autoadaptiver Robotersysteme,
welche selbststandig auf variable Produkte
reagieren kdnnen.

Bioinspirierte Greifsysteme sind eine neu-
artige und energieeffiziente Technologie,

die zur ErschlieBung von neuen Bereichen

in der Automatisierungstechnik beitragen
kann. Im Gegensatz zu den konventionellen
Systemen sind sie weder auf Unterdruck noch
auf Reibung angewiesen, was neue Einsatz-
maoglichkeiten und groBe Flexibilitat fir den
Produktionsprozess bietet. Zudem sind diese
Greifsysteme kompakt, anwenderfreundlich
und skalierbar. Das Funktionsprinzip dieser
Technologie basiert auf physikalischen Wech-
selwirkungen zwischen dem zu greifenden
Objekt und einer bioinspirierten Oberflachen-
strukturierung, die durch mechanische Krafte
an- und ausgeschaltet werden kénnen, so
dass keine externe Energiequelle bendtigt
wird.

Aktuell ist der Einsatz dieser Greifsysteme
stark mit Expertenwissen aus dem Labor
verknUpft. Die Optimierung der Strukturen
und Greifprozesse wird meist durch iteratives
Testen auf Basis von Laborerfahrungswerten
vorgenommen. Um die Einsatzmdglichkeiten
der bioinspirierten Greifsysteme zu erwei-
tern, bedarf es eines sensorischen Feedbacks,
durch welches eine selbstregelnde Roboter-
steuerung umgesetzt werden kann, die den
Greifprozess eigenstandig hinsichtlich der
Ausrichtung und Kraftverteilung optimiert.

Aufgabenstellung/Durchfiihrung

Im Projekt »GecKl« — Kl-basierte Objekt-
erkennung und adaptive Steuerung fur intel-
ligente, bioinspirierte Robotergreifsysteme
zur Einbettung in Industrie 4.0-Umgebungen
— verfolgt das Fraunhofer IZFP zusammen
mit zwei Partnern aus der Industrie daher
das Ziel, durch den Einsatz kinstlicher
Intelligenz ein méglichst vielseitig einsetz-
bares und energieeffizientes bioinspiriertes
Greifsystem zu schaffen, das von KMUs und
GroBunternehmen gleichermaBen genutzt
werden kann, um einen Sprung hinsichtlich
intelligenter, selbstregulierender und damit
anpassungsfahiger Handhabungsprozesse zu
vollziehen.

Hierflr wurde in der ersten Phase des
Projektes ein Versuchsstand entwickelt, der
es ermoglicht, die Kontaktflache der bio-
inspirierten Strukturen sichtbar zu machen
und verschiedene Ausrichtefehler nachzu-
stellen. Simultan werden Daten von neu
entwickelten Sensorprototypen generiert und
aufgenommen. Hierbei liegt ein Augenmerk
darauf, ein Sensorsystem zu entwickeln, das
durch seine Eigenschaften nicht im Kontrast
zur Effizienz und Einfachheit der innovativen
Greifsysteme steht. Die Sensorkomponenten
werden hierbei in das Greifsystem integriert,
um somit ein Feedback Uber die Ausrichtung
des Roboters zum Objekt zu liefern. Dadurch
wird das Roboterumfeld auf neue Weise mit
einbezogen.

Ziel ist es, die Daten aus der Sensorik durch
moderne Datenverarbeitung (z. B. kiinst-
liche Intelligenz) so auszuwerten, dass der
Robotersteuerung maglichst viele Informa-
tionen, wie Objektart, Kontaktflache und
Kraft, als Datenbasis fir die Berechnung der
optimalen Bahnkurve zur Verfligung stehen.
Somit sollen Ausrichtefehler korrigiert und


https://www.izfp.fraunhofer.de/de/technologien/vorhaben/GecKI.html
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eine optimierte Kraftverteilung gewahrleistet
werden, um die Haftkraft der bioinspirierten
Greifsysteme optimal auszunutzen.

Vorteile

Durch die Sensorik wird ein zuverlassiger und
selbstregulierender Greifprozess realisiert,
der flexibel auf die Anforderung der Produk-
tionslinien reagieren kann. Die angestrebten
sensorierten, bioinspirierten Greifsysteme
erweitern und vereinfachen die Applikation
der Technologie, wodurch weitere Anwen-
dungen erschlossen werden kénnen, fir
welche heutige Greifsysteme noch keine
Lésungen bieten.

Industriepartner/Projekttrager

Fordergeber: BMBF (DLR)
Forderkennzeichen: 011S21035B

Das Projektkonsortium besteht auf unter-
nehmerischer Seite aus der INNOCISE GmbH
sowie der NEXT. robotics GmbH & Co. KG
und auf Forschungsseite aus dem Fraunhofer
IZFP.

Keywords

Sensorik, Digitalisierung, Kl, Robotik
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Fraunhofer IZFP in Rio de Janeiro

Ausgangssituation

Seit 2012 unterstltzt die Fraunhofer-Gesell-
schaft unter Federflihrung des Fraunhofer
IPK den Ausbildungsdienst der brasiliani-
schen Industrie »SENAIl« (Servico Nacional
de Aprendizagem Industrial) beim Aufbau
von Innovationsinstituten nach dem Fraun-
hofer-Vorbild. Die Initiative fuBte von
brasilianischer Seite auf dem Wunsch, die
Innovationsfahigkeit insbesondere in den
technologischen Wirtschaftszweigen zu
verbessern.

Im Bereich der Spitzentechnologien ist
Brasilien auf Importe angewiesen, die
brasilianische Industrie ist im weltweiten
Vergleich kaum innovativ. Investitionen in
auBeruniversitare Forschung und Entwick-
lung werden oftmals als Kosten deklariert,
ohne den mittel- bis langfristigen Return zu
betrachten. Somit ist eine Innovationskultur,
welche auf dem Technologietransfer von der
Forschung in die Anwendung basiert, nur
gering ausgepragt. Trotz einer soliden, durch
Kennzahlen belegten Grundlagenforschung
schaffen es die an den Universitaten getatig-
ten Entwicklungen nur selten als Anwendun-
gen in die brasilianische Wirtschaft.

Um diesen Defiziten entgegenzuwirken,
wurde aufgrund einer Initiative fihrender
brasilianischer Unternehmen in Zusammen-
arbeit mit den Ministerien fir Wissenschaft

und Kommunikation sowie fir Industrie und
AuBenhandelsentwicklung eine Techno-
logie- und Innovationsinitiative zur Steige-
rung der Innovationskraft gestartet. Darauf
aufbauend wurde der nationale industrielle
Ausbildungsdienst SENAI mit dem Aufbau
von 25 Innovationsinstituten (Instituto SENAI
de Inovacao, kurz »ISl«) beauftragt. SENAI
stand bei dieser Aufgabe vor einer groBen
Herausforderung: Hatten sich die bisherigen
Tatigkeitsschwerpunkte auf technologische
Beratung und messtechnische Dienstleis-
tungen beschrankt, ging es nun im Schwer-
punkt um technologische Entwicklung und
Innovation. Im Rahmen einer Suche nach
geeigneten internationalen Partnern ent-
schied man sich wahrend der Planung und
Umsetzung flr die Unterstlitzung durch

das Fraunhofer IPK. Nach den ersten beiden
Kooperationsphasen mit dem Ziel der Busi-
ness-Planung und der Implementierung der
Institute liegt der Fokus in der dritten Phase
auf der weiteren Kompetenzentwicklung
innerhalb der Institute und vor allem auf der
technologischen Evaluation.

Aufgabenstellung/Durchfiihrung

Um die einzelnen aufgebauten Innovations-
institute fachspezifisch beurteilen zu kénnen,
wurde das Fraunhofer IZFP beauftragt,

das »ISI for Inspection & Integrity« in Rio

de Janeiro im Rahmen eines »Technology


https://www.ipk.fraunhofer.de
https://www.ipk.fraunhofer.de

Assessment« zu auditieren und eine techno-  Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern

logische Evaluation durchzufihren. des ISl for Inspection & Integrity in den stra-
tegischen Feldern technologische Kompeten-

Das ISl for Inspection & Integrity beschaftigt  zen, Produkte und Dienstleistungen sowie in

sich schwerpunktmaBig mit der Entwick- Kooperation mit der universitaren Forschung
lung zukunftsweisender zerstorungsfreier und der brasilianischen Industrie. Als zusatz-
Prafverfahren sowie der Entwicklung und liches Ergebnis wurde eine Kooperation
Charakterisierung von Materialien fur die zwischen dem ISl und dem Fraunhofer IZFP
Sensorentwicklung. Im Zuge des Techno- zum Zweck der Zusammenarbeit in interna-
logieaudits fanden eine Besichtigung der tionalen Forschungsvorhaben und dem Feld
Labore und eine Vorstellung aktuell laufen- der gemeinsamen Ausbildung von Forschen-
der Forschungs- und Entwicklungsprojekte den im Rahmen von Austauschprogrammen
statt. Ein weiterer Fokus war die Diskussion beschlossen.

zur strategischen Ausrichtung und Zukunfts-
entwicklung des Institutes. Die Begutach-
tung erfolgte im engen Austausch mit den
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Normungsaktivitaten

Ausgangssituation

Trotz ihrer Relevanz werden Normung und
Standardisierung als Instrumente fir den
Wissens- und Technologietransfer oftmals
unterschatzt. Das Fraunhofer IZFP hat sowohl
diesen Umstand als auch den allgemeinen
Trend der Abkehr von Forschungsorganisa-
tionen und Industrie von der Mitarbeit in
Normungsgremien erkannt und das Thema
als strategischen Schwerpunkt im Leistungs-
feld »Beratung und ganzheitliche Leistungen
rund um Messung, Prifung, Datenwert-
schépfung und Normung« aufgenommen.
Neben der Mitarbeit in bereits etablierten
und aktiven DIN-Normungsausschiissen wie
dem NA 062-08-27 AA »Visuelle und ther-
mografische Priifung«, NA 092-00-27 AA
»RihrreibschweiBen« und dem NA 062-
08-23 AA »Ultraschallprifung« sowie dem
europaweit tatigen CEN/TC Ausschuss
138/WG 11 »Thermographic testing« soll
zuklnftig auch die Mitgestaltung von neuen
Normen und Qualifizierungsprozeduren im
Kontext intelligenter Sensoren und Sensor-
netzwerke verstarkt werden. Hierbei spielen
unter anderem Kl-basierte Bewertungs- oder
Entscheidungsprozesse eine wesentliche
Rolle. Jedoch existieren aktuell nur wenige
Regelwerke, die derartige Prozesse in einem
normativen Rahmen beschreiben.

Aufgabenstellung/Durchfiihrung

NDE 4.0-Systeme stellen einen revolutiona-
ren und disruptiven Schritt fir die ZfP-Welt
der Zukunft dar. Sie nutzen auf maschinel-
lem Lernen basierende Algorithmen zur
Selbstoptimierung und Selbstiberwachung
sowie neuronale Netze zur Datenanalyse.
Diese Technologien erlangen mit enormer
Geschwindigkeit Einzug in die zuvor mehr als
40 Jahre gewachsene, stark deterministisch

geplante und gelenkte Normung und Zulas-
sung von ZfP-Technologien. Daher missen
entsprechende Normen und Standards fir
den qualitatsgesicherten Einsatz und fur
Uberprifte Qualitat bei der industriellen Ein-
flhrung von NDE 4.0-Systemen angepasst
bzw. dynamisierte Qualifizierungsprozesse
entwickelt und in einen normativen Rahmen
eingebettet werden. Das Fraunhofer IZFP
liefert bei der Lésung dieser Herausforde-
rung mafBgebliche Beitrage in den folgenden
Themenbereichen:

= Adaption und Weiterentwicklung von
Validierungs- und Qualifizierungsprozessen
sowie Dokumentation zur Einflihrung von
neuen ZfP-Verfahren in Anlehnung an die
flexible Laborakkreditierung nach DIN EN
ISO/IEC 17025.

m Konzeption und Schaffung von Referenz-,
Test- und Validierungsdatensatzen fur
Kl-gestltzte NDE 4.0-Algorithmen auf
Hardware- (Firmware, FPGAs und ASIC-
Implementierung) und Softwareebene
(Bewertungssoftware unter Zuhilfenahme
von Machine Learning (ML), Deep Neural
Networks etc.) fUr spezifische, bereits
klassisch etablierte Anwendungssegmente
in der ZfP.

®  Entwicklung von wissenschaftlich-tech-
nischen Vorgaben und Methoden zur
Uberprifung von KI- und ML-Applikationen
bezlglich Nachvollziehbarkeit, Vertrauens-
wdrdigkeit und Plausibilitat (»Erklarbare Kl«
bzw. »Trusted Al«).

®  Erarbeitung von Prozessbeschreibungen

zum Abgleich neuer Prifergebnisbeurtei-
lungen und -auswertungen, welche auf
KI-/ML-Algorithmen beruhen (oder diese
mindestens teilweise nutzen) mit fest vor-
geschriebenen Prif- und Bewertungsnor-
men der ZfP, d. h. mit bisherigen Vorgaben
in bestehenden Objektnormen.



Diese Aktivitaten werden zudem in neu Keywords

gegriindeten oder wiederbelebten Nor-

mungsausschissen unter maBgeblicher Normung, Standardisierung, Wissens- und
Mitwirkung des Fraunhofer IZFP aktiv Technologietransfer, NDE 4.0, DIN
vorangetrieben. Als Beispiele kdnnen hier

die Normungsausschisse NA 062-08-29 AA

»Virtuelle Sensoren« sowie NA 062-08-28

AA »Qualifizierung von zerstérungsfreien

Prifungen« genannt werden. Weiterhin

wurde die am Fraunhofer IZFP entwickelte

Projektidee »Innovationsbeschleunigung

durch flexibilisierte Validierungs- und Zerti-

fizierungswege fir NDE 4.0« als Projekt mit

Leuchtturmcharakter in die 2. Ausgabe der

deutschen Normungsroadmap fur Kinstliche

Intelligenz des DIN aufgenommen, was die

Relevanz des Themas aufzeigt.

Ansprechperson
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izfp.fraunhofer.de
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Employment4Youth

Ausgangssituation

Die Sonderinitiative Ausbildung und Beschaf-
tigung ist eine Initiative der deutschen Regie-
rung als Antwort auf die Herausforderungen
der Jugendarbeitslosigkeit in Afrika. lhr Ziel
ist es, Arbeitsplatze fur junge Menschen zu
schaffen, indem nachhaltige Investitionen
und die Entwicklung des Privatsektors gefor-
dert werden. Diese Ziele sollten durch den
Aufbau von Partnerschaften mit Privatunter-
nehmen, Institutionen zur Unterstitzung der
Unternehmensentwicklung, Verbanden und
Kammern, der Zivilgesellschaft, dem akade-
mischen Bereich und internationalen Organi-
sationen erreicht werden. In dieser Hinsicht
gehdren zu den geplanten Ergebnissen:
m Schaffung von menschenwdrdigen
Arbeitsplatzen,
m verbesserter Zugang zu Praktikums- und
Lernmaoglichkeiten,
® Erhohung der Einkommen und
= Privatinvestitionen.

In den nachsten Jahren sollen im Rahmen
der Initiative 100 000 Arbeitsplatze in acht
Landern geschaffen werden. Das Bundesmi-
nisterium fur wirtschaftliche Zusammenarbeit
und Entwicklung (BMZ) hat diese Sonder-
initiative ins Leben gerufen, in deren Rahmen
das »Employment4Youth«-UNIDO-Projekt
die Integration in Industrie 4.0-Okosysteme
in Verbindung mit verbesserter Weiter-
bildung, Beschaftigungsmaglichkeiten und

-bedingungen in ausgewahlten Hochschulen,
Zentren und Unternehmen in Tunesien und
der Cote d'Ivoire fordern soll.

Aufgabenstellung/Durchfiihrung

Das von der UNIDO geflhrte Projekt Employ-
ment4Youth soll einen Beitrag zur Losung
eines groBBen soziodkonomischen Problems
in Tunesien und der Cote d’Ivoire, namlich
der hohen Arbeitslosenquote unter Jugend-
lichen und Frauen, liefern. Im Zusammen-
hang mit dem Industriesektor liegt die
Hauptherausforderung im Fehlen spezieller
Politiken und Mechanismen sowie aktuali-
sierter Fahigkeiten und Infrastrukturen, um
das Industrie 4.0-Okosystem zur Férderung
des Wachstums und der Jugendbeschafti-
gung zu optimieren. Die vorgeschlagenen
Industriesektoren flr die Intervention sind:
elektromechanische Industrie, Agrarindustrie,
Textil- und Pharmaherstellung und Informati-
ons- und Kommunikationstechnik.

Die Fraunhofer-Gesellschaft ist eine welt-
weit anerkannte fihrende Organisation fir
angewandte Forschung. Durch die Fokus-
sierung auf zukunftsrelevante Schllssel-
technologien und die Vermarktung seiner
Ergebnisse in Wirtschaft und Industrie
spielt das Institut eine wichtige Rolle im
Innovationsprozess und Forschungstransfer
zwischen Wissenschaft und Wirtschaft. Die


https://hub.unido.org/news/launch-employment4youth-project

Fraunhofer-Gesellschaft arbeitet seit langem
mit der UNIDO in Bereichen zusammen, die
mit der »4IR«'-Innovationen und -Techno-
logien zusammenhangen, und hat damit

ein tiefes Verstandnis fir das Mandat und

die Aktivitaten der UNIDO erlangt. Dartber
hinaus hat Fraunhofer »Smart Factories« sowie
Technologie- und Forschungszentren in ganz
Deutschland und Europa eingerichtet, die

sich mit 4IR beschéaftigen. In dieser Hinsicht
begleitet das Fraunhofer IZFP das Forschungs-
transfer-Programm im UNIDO-Rahmen, in
dem Prof. Ahmad Osman als »Chief Technical
Advisor« das Projekt fachlich steuert. Neben
den technischen Aspekten gehort zu seiner
Tatigkeit der Aufbau von Kooperationsstruktu-
ren und Themenfeldern flr Industrie 4.0-Ent-
wicklungen zwischen Nordafrika und Europa
(konkret mit der Cote d’Ivoire, mit Tunesien
und daran »angedockt« Marokko).

1 Vierte industrielle Revolution

Ergebnisse

Das Projekt hat insgesamt sechs Kompo-
nenten: Das Fraunhofer IZFP unterstutzt die
Umsetzung von zwei dieser Komponenten.
Der erste zu erreichende Meilenstein ist die
Einrichtung einer »Smart Factory«. Diese

soll die Erprobung, Entwicklung, Schulung
und Verbreitung der Nutzung von 4IR-Tech-
nologien, insbesondere zur Festigung der
Beschéftigung von Jugendlichen und Frauen,
im Industriesektor ermoglichen. Der Bei-
trag des Fraunhofer IZFP wird sich auf die
Betreuung der Einrichtung von solchen
»Smart Factories« fokussieren, hauptsachlich
durch die Festlegung technischer Ausstattung
und Demonstration der Technologie fur den
Produktionssektor. Eine Machbarkeitsstudie
und ein Konzept zur Einrichtung der »Smart
Factory« wird in enger Abstimmung mit dem
Fraunhofer IZFP durchgefiihrt. Besonderes



Augenmerk liegt auf der Auswahl der Tech-
nologie und Ausbildung von Trainern, die das
in der Fabrik generierte Wissen verbreiten
und auch weiteres Personal qualifizieren
konnen.

Der zweite Meilenstein ist der Unterstltzung
von Berufsbildungszentren, Universitaten und
Handelsschulen gewidmet, um den Aufbau
von Kapazitaten in den verschiedenen Wis-
sensgrundlagen im Zusammenhang mit 4IR
zu ermoglichen. Somit werden die MaBnah-
men auf technisches und unterstitzendes
Personal, Studierende und Unternehmer
abzielen. Diese Projektkomponente ist eine
ideale Moglichkeit, die Frankophonie-Stra-
tegie des Saarlandes und die Hochschule

far Technik und Wirtschaft des Saarlandes
(htw saar) zu unterstitzen. In diesem Zusam-
menhang erfolgt eine enge Zusammenarbeit
zwischen der htw saar und dem Fraunhofer
IZFP.

Vorteile

Die Beteiligung des Fraunhofer IZFP an
diesem Projekt bietet vielfaltige Chancen, den
Technologietransfer zwischen Deutschland
und den afrikanischen Landern zu fordern,
den akademischen Austausch zu starken, die
Schaffung von Arbeitsplatzen zu unterstit-
zen und damit die wirtschaftliche und soziale
Stabilitat der afrikanischen Lander zu férdern.

Industriepartner/Projekttrager

Die Organisation der Vereinten Nationen

Keywords

Industrie 4.0, 4IR, Digitale Transformation,
Kooperation Europa und Afrika, Kooperation
UNIDO und Fraunhofer, Beratung

Ansprechperson

Prof. Ahmad Osman
+49 681 9302 3628

ahmad.osman@izfp.fraunhofer.de


mailto:ahmad.osman%40izfp.fraunhofer.de%20?subject=

Mitgliedschatten

Unsere Mitarbeit in Gremien, Fachzeitschriften und

externen Organisationen

Fraunhofer-Institut fiir Zerstérungsfreie Prif-
verfahren IZFP (Mitgliedschaften des Instituts)

= Autoregion e. V.

= Biobased Industries Consortium

= Blndnis Holz-21-regio

= Composites United e. V.

= Deutsche Gesellschaft fur Zerstérungsfreie Prifung e. V.
(DGZfP)

m Deutscher Verband fir Schweien und verwandte Verfah-
ren e. V. (DVS)

m EERA - European Energy Research Association
— EERA-JPNM - Joint Programme on Nuclear Materials
— EERA-JP FCH - EERA Joint Programme on Fuel Cells and

Hydrogen
— EERA- tJP DfE — EERA transversal Joint Programme on
Digitalisation for Energy

= European Materials Modelling Council (EMMC)

= Fraunhofer-Allianzen:

— AutoMOBILproduktion
— Maschinen- und Anlagenbau

— Aviation & Space

- Bau

— Big Data und Kuinstliche Intelligenz

— Erndhrungswirtschaft

— Verkehr

Fraunhofer-Forschungsfeld Leichtbau

Fraunhofer-Geschaftsbereich Vision

Fraunhofer-Netzwerk Simulation

Fraunhofer-Verbinde:

— Werkstoffe, Bauteile — MATERIALS

— Mikroelektronik (Gaststatus)

= Innovationsnetzwerk Health. Al - Intelligenter Gesundheits-

raum Saar

SNETP/NUGENIA — Nuclear Generation Il & Ill Association

SensorikNet e. V.

Verein Deutscher Ingenieure (VDI)

ZIM-Netzwerk DeepFarmBots

David Bottger, M. Sc.

m Deutscher Verband fir SchweiBen und verwandte Verfah-
ren e. V. (DVS)
— Fachausschuss 06 — »Strahlverfahren«

m Deutsche Gesellschaft fir Materialkunde (DGM)
— Regionalforum Saar der DGM, Vertreter

Dipl.-Ing. Christian Conrad
= Verein Deutscher Ingenieure (VDI)/Verband der Elektro-
technik, Elektronik, Informationstechnik (VDE)
— VDI/VDE-GMA FA 3.23 »Harteprifung« AG 2616-1
Birgit Conrad-Markschlager
= Sprecherkreis Fachinformation der Fraunhofer-Gesellschaft,
Vorsitzende
Nizamettin Dengiz, M. Eng.
= Deutsche Gesellschaft fir Zerstorungsfreie Prifung e. V.
(DGZfP)
— Fachausschuss »Ultraschallprifung«
— Unterausschuss »ACUT« (Air Coupled Ultrasound
Testing)

Dr.-Ing. Sarah Fischer

® Fraunhofer-Allianz Ernahrungswirtschaft, Institutsvertreterin


https://www.automobil.fraunhofer.de
https://www.aviation-space.fraunhofer.de
https://www.bau.fraunhofer.de
https://www.bigdata-ai.fraunhofer.de
https://www.food.fraunhofer.de
https://www.verkehr.fraunhofer.de
https://www.leichtbau.fraunhofer.de
https://www.vision.fraunhofer.de
https://www.simulation.fraunhofer.de
https://www.materials.fraunhofer.de
https://www.mikroelektronik.fraunhofer.de

Dipl.-Ing. Andreas Haas

= Fraunhofer »Leitmarktorientierte Allianz fir Maschinen- und
Anlagenbau«

m Deutsche Gesellschaft fur Zerstérungsfreie Prifung e. V.
(DGZfP)
— Fachausschuss »Automotive«

Prof. Dr.-Ing. Randolf Hanke

m Deutsche Gesellschaft fir Zerstérungsfreie Prifung e. V.
(DGZFP)
— Beirat, kooptiertes Mitglied
— Fachausschuss »Durchstrahlungsprifung«
— Unterausschuss »Digitale Radiologie«
m  Kuratorium zur Férderung des Andenkens an Wilhelm
Conrad Rontgen in Wirzburg e. V.
® Julius-Maximilians-Universitat Wirzburg
— Graduate School of Science & Technology (GSST)
— Vorstand des Physikalischen Instituts der Fakultat fur
Physik und Astronomie
m Forschungsvereinigung Schwei3en und verwandte Verfah-
ren e. V. (DVS)
® Hochschulrat der Hochschule Deggendorf
m Hochschulrat der Hochschule fur Technik und Wirtschaft
des Saarlandes (htw saar)

Dipl.-Geogr. Dirk Henn

®m Deutsche Gesellschaft fur Qualitat e. V. (DGQ)

Prof. Dr.-Ing. Hans-Georg Herrmann

m Deutscher Wasserstoff- und Brennstoffzellen-Verband e. V.
(DWV) — Fachkommission »HylInfrastructure«

m Society of Automotive and Aeronautical Engineers (SAE),
USA

m  American Society for Nondestructive Testing (ASNT)

= »Smart Materials and Structures«, hrsg. vom Institute of
Physics Publishing, Reviewer

= Fraunhofer
— Forschungsfeld Leichtbau
— Bau

= Materials and Design (Elsevier), Gutachter

= Science and Engineering of Composite Materials (de Gruy-
ter), Gutachter

® Production Engineering — Research and Development
(Springer), Gutachter

= Metals (MDPI), Gutachter

= Production Engineering, Gutachter

® Smart Materials and Structures (IOPscience), Gutachter

Vertreter des Saarlandes beim Bundesministerium fir Wirt-
schaft und Klimaschutz (BMWK)-Strategiekreis Leichtbau
Sprecher des Strategiebeirates Leichtbau des BMWK
Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz BMWK,
Gutachter

Bundesministerium fir Bildung und Forschung BMBF,
Gutachter

Bayerische Forschungsstiftung, Gutachter

Deutscher Akademischer Austauschdienst e. V. DAAD,
Gutachter

Stiftung Industrieforschung, Gutachter

Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG), Gutachter
Wissenschaftsrat (WR), Gutachter

Dipl.-Phys. Patrick Jackel

Deutsche Gesellschaft fir Zerstérungsfreie Prifung e. V.
(DGZfP)

— Fachausschuss »ZustandsUberwachung«

Fraunhofer »Netzwerk-Simulation«

Dirk Koster, M. Sc.

m Deutsche Gesellschaft fur Zerstérungsfreie Prifung e. V.

(DGZFP):

— Fachausschuss »Wirbelstromprifung«
— Unterausschuss »Seminar Wirbelstromprifung«
— Arbeitsgruppe »Rohrinnenprifung«

— Fachausschuss »Faserkunststoffverbunde«
— Unterausschuss »Ausbildung«

Martin Kurras, M. Sc.

m Deutsche Gesellschaft fur Zerstérungsfreie Prifung e. V.

(DGZfP)
— Fachausschuss »Anforderungen an die zerstorungsfreien
Prifverfahren«



Frank Leinenbach, M. Sc

= Deutsche Gesellschaft fir Zerstérungsfreie Prifung e. V.
(DGZfP)
— Fachausschuss »ZfP 4.0«
— Arbeitsgruppe »Additive Fertigung«
— Arbeitsgruppe »OPC UA«

— Unterausschuss »Schnittstellen, Dokumentation,
Datensouveranitat, Speicherung & Archivierungg,
stellv. Leitung

= Deutscher Verband fir Schweien und verwandte
Verfahren e. V. (DVS)
— Fachausschuss 13 »Additive Fertigung«

Dr.-Ing. Michael Maisl

m Deutsche Gesellschaft fir Zerstérungsfreie Prifung e. V.
(DGZfP)
— Fachausschuss »Durchstrahlungsprifung«
— Unterausschuss »Bildverarbeitung«
— Unterausschuss »Computertomographie«
— Arbeitskreis Saarbricken, Leitung

Dipl.-Ing. (FH) Ralf Marcel Moryson

= Deutsche Gesellschaft fir Zerstorungsfreie Prifung e. V.
(DGZfP)

— Fachausschuss »Zerstérungsfreie Prifung im Bauwesen«

— Unterausschuss Optische Verfahren im Bauwesen,
Stellv. Leitung

Dr. rer. nat. Udo Netzelmann

= Deutsche Gesellschaft fir Zerstorungsfreie Prifung e. V.
(DGZfP)
- Fachausschuss »Thermographie«

® Fraunhofer-Geschéaftsbereich Vision

®  DIN-Normenausschuss NA 062-08-27 »Visuelle und
thermographische Prifung«

®m  CEN-Normenausschuss CEN/TC 138/WG11 »Infrared
thermographic testing«

Dr.-Ing. Holger Neurohr

= DIN-Normenausschuss: NA 062-08-20-01
— Arbeitskreis »Shearographie«

Dipl.-Ubers. Sabine Poitevin-Burbes

= Fraunhofer PR-Netzwerk

Informationsdienst Wissenschaft (idw)

APL Prof. Dr.-Ing. habil. Ute Rabe

Composites United e. V. (CU)

— AG-Engineering/NDE/Klebtechnik

Board der EEIGM (Ecole Européenne d’Ingénieurs en Génie
des Matériaux), Nancy

Conseil Scientifique et Industriel, Institut Carnot ICEEL
(Institut Carnot Energie et Environnement en Lorraine)

Dr.-Ing. Madalina Rabung

Fraunhofer EU-Netzwerk

SNETP/NUGENIA

— Technical Area 4 — »Integrity assessment of Systems,
Structures and Components«

EERA

— Steering Committee und Management Board des EERA
Joint Programme »Nuclear Materials«

— Steering Committee des EERA Joint Programme
»Fuel Cells and Hydrogen«

— EERA transversal Joint Programme »Digitalization for
Energy«

Dr.-Ing. Florian Romer

Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE), Senior

Member

— Access, Gutachter

— Journal on Selected Areas in Communications, Gutachter

— Journal of Selected Topics in Signal Processing, Gutachter

— Signal Processing Letters, Gutachter

— Signal Processing Society

— Transactions on Information Theory, Gutachter

— Transactions on Instrumentation and Measurement,
Gutachter

— Transactions on Signal Processing, Senior Area Editor &
Gutachter

— Transactions on Wireless Communications, Gutachter

— Wireless Communications Letters

European Association for Signal Processing (EURASIP)

— Technical Area Committee (TAC) zu »Signal Processing
for Multisensor Systems«, gewahltes Mitglied

Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG), Gutachter

Elsevier Digital Signal Processing (EURASIP), Gutachter

Elsevier Neurocomputing, Gutachter

Elsevier Signal Processing (EURASIP), Gutachter



m Sensors (MDPI), Gutachter

m  SpringerOpen EURASIP Journal on Wireless Communicati-

ons and Networking, Gutachter
® |nstitution of Engineering and Technology (IET)
— |ET Radar, Sonar & Navigation, Gutachter
— |ET Electronics Letters, Gutachter
= Journal of Nondestructive Evaluation (Springer Nature),
Gutachter

Dipl.-Inf. Wolfgang Schafer

= Deutsche Gesellschaft fur Zerstérungsfreie Prifung e. V.
(DGZFP)
— Fachausschuss »ZfP 4.0«
— Unterausschuss »Schnittstellen, Dokumentation,
Datensouveranitat, Speicherung & Archivierung«
® Fraunhofer »Smart Maintenance Community«

Christian Schmidt, M. Sc.

= Deutsche Gesellschaft fur Zerstérungsfreie Prifung e. V.
(DGZfP)
— Fachausschuss »Zustandsiberwachung«
— Unterausschuss »Gefiihrte Wellen«

Dipl.-Ing. Thomas Schwender
= DIN-Normungsausschuss, Berlin

— Arbeitsausschuss NA 062-08-23 AA
»Ultraschallprifung«

— Arbeitsausschuss NA 062-08-28 AA » Qualifizierung von

zerstorungsfreien Prifungen, Gast

— Arbeitsausschuss NA 062-08-29 AA »Virtuelle Sensoren«

= Deutsche Gesellschaft fur Zerstérungsfreie Prifung e. V.
(DGZfP)
— Fachausschuss »ZfP 4.0«
— Unterausschuss »Mensch-Maschinen Interaktion«
— Fachausschuss »Ultraschallprifung«
— Unterausschuss »Phased Array«
— Fachausschuss »ZfP im Eisenbahnwesen«
® Fraunhofer-Allianz Verkehr — »Leitmarkt
Mobilitatswirtschaft«
= Fraunhofer Venture, Institutspromotor fr das Fraunhofer
IZFP
= VDI-Arbeitskreis »Automatisierter Ultraschall« (Reinheits-
gradbestimmung, Georgsmarienhitte)
= QOsterreichische Forschungsférderungsgesellschaft FFG,
Gutachter

Bernd Sprau, M. Sc.

= Deutsche Gesellschaft fur Zerstérungsfreie Prifung e. V.
(DGZFP)
— Fachausschuss »ZfP 4.0«
— Unterausschuss »Schnittstellen, Dokumentation,
Datensouveranitat, Speicherung & Archivierung«
— Arbeitsgruppe »DICONDE«

Philipp Stopp, M. Sc.

m Deutsche Gesellschaft fur Zerstérungsfreie Prifung e. V.
(DGZFP)
— Fachausschuss »ZfP 4.0«
— Arbeitsgruppe »Additive Fertigung«

Dr.-Ing. Benjamin StraB

m Deutscher Verband fir Schweien und verwandte Verfah-
ren e. V. (DVS)
— Fachausschuss 4 »Widerstandsschweil3en«
— Avrbeitsgruppe »Prifen von
WiderstandsschweiBverbindungen«
— Fachausschuss 5 »SonderschweiBverfahren«
— Arbeitsgruppe »RihrreibschweiBen (FSW)«
® DIN-Arbeitsausschuss NA 092-00-27 AA Rihrreibschweifen
= Fraunhofer-Allianz AutoMOBILproduktion — »Leitmarkt-
orientierte Allianz fir Maschinen- und Anlagenbau«
® Fraunhofer-Allianz Aviation & Space
= Materials and Design (Elsevier), Gutachter
= Metals (MDPI), Gutachter
® Practical Metallography, Gutachter
m »Special Issue Non-Destructive Characterization of Welded
Joints«, Crystals (MDPI), Guest Editor
= Wissenschaftlich-Technischer Rat (WTR), zweiter Vertreter
des Fraunhofer IZFP

Christopher Stumm, M. Sc.

m Deutsche Gesellschaft fir Zerstérungsfreie Prifung e. V.
(DGZfP)
— Fachausschuss »Mikrowellen- und Terahertzverfahren«
— Fachausschuss »ZfP im Bauwesen«
— Unterausschuss »Feuchte«
®  Wissenschaftlich-Technischer Rat (WTR), Vertreter des
Fraunhofer IZFP



Dr.-Ing. Jannik Summa

= Polymers (MDPI), Reviewer

Dr.-Ing. Klaus Szielasko

m Deutsche Gesellschaft fir Zerstoérungsfreie Priifung e. V.

(DGZfP)

— Fachausschuss »Zerstdérungsfreie Prifung im Bauwesen«
— Unterausschuss »Magnetische Verfahren zur

Spannstahlbruchortung«

— Fachausschuss »Materialcharakterisierung«

— Fachausschuss »ZfP 4.0«
— Arbeitsgruppe »Intelligente Sensortechnologie«

Dr.-Ing. Ralf Tschuncky

m  Guest Editor Special Issue »Modern Non-destructive Testing
for Metallic Materials«, Metals (MDPI)

= Metals (MDPI), Gutachter

= Journal of Nondestructive Evaluation — JONE (Springer
Nature), Gutachter

® Journal of Sensors and Sensor Systems (JSSS), Gutachter

m NDT&E International (Elsevier), Gutachter

Prof. Dr.-Ing. Bernd Valeske

® Lenkungskreis Fraunhofer-Allianz Verkehr

m  Autoregion e. V. (Cluster der GroBregion Saar-Lor-Lux und
Rheinland-Pfalz fir die Automobilwirtschaft), wissenschaft-
licher Beirat

m  Wissenschaftliche Beratung in der Arbeitsgruppe des
Netzwerkes »Automotive Saar, saar.is/IHK

®  Lenkungsausschuss von SECTOR Cert GmbH, Vorsitzender
— Sector-Ausschuss Thermografie

= Verband fir Angewandte Thermografie e. V. (VATh)

®m Deutsch-Mexikanische Gesellschaft im Saarland e. V.,
wissenschaftlicher Beirat

®m Deutschen Crowdinvest GmbH, wissenschaftlicher Beirat

= saarland.innovation&standort e. V. (saar.is), Mitglied des
Prasidiums

= Deutsche Gesellschaft fur Zerstérungsfreie Prifung e. V.
(DGZfP)
— Beirat der DGZfP e. V.
— Fachausschuss »ZfP 4.0: ZfP im Zeichen der Digitalisie-

rung, Leitung

— Fachausschuss »Hochschullehrer«

® »Bavarian Journal of Applied Sciences«, wissenschaftlicher
Beirat

® Deutscher Wissenschaftsrat
— Ausschuss flr Forschungsbauten (Labor- und

Gerateinvestitionen)

Dr. rer. nat. Ines Veile

= Deutsche Gesellschaft fir Zerstorungsfreie Prifung e. V.
(DGZfP)
— Fachausschuss »Materialcharakterisierung«

® |nstitute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE)

Dr.-Ing. Thomas Waschkies

m Deutsche Gesellschaft fur Zerstérungsfreie Prifung e. V.
(DGZfP)
— Fachausschuss »Ultraschallprifung«
— Unterausschuss »ACUT« (Air Coupled Ultrasound Testing)
= Fraunhofer-Allianz Verkehr
— Unterausschuss »Waterborne«

Dipl.-Phys. Dietmar Weber

® Fraunhofer-Netzwerk Simulation

m Deutsche Gesellschaft fur Zerstérungsfreie Prifung e. V.
(DGZfP)
— Unterausschuss »Modellierung und Bildgebung«

Dr.-Ing. Bernd Wolter

® Europaische Forschungsgesellschaft fir Blechverarbeitung
e. V.
® Forschungsvereinigung Antriebstechnik e. V. (FVA)
— Arbeitskreis »Fertigungstechnik«
— Arbeitskreis »Werkstoffe«
= Deutscher Verband fir Schweifen und verwandte Verfah-
ren e. V. (DVS)
— Fachausschuss 6 »Strahlverfahren«
= RILEM TC ATC
— Technical Committee: Advanced Testing of Fresh Cemen-
titious Materials
= |EEE
— Sensors, Member
— |EEE Technical Communities
= AP ADVANCES Journal, Reviewer
= NDT & E International, Reviewer
= MDPI journal, Expert
® 1&2 Dimensional Magnetic Measurement and Testing,
Expert
Journal Magnetism and Magnetic Material JMMM), Expert
Fraunhofer-Netzwerk Simulation
European Magnetometry Network
International Conference and Workshop »Collogue sur
I'inductique«, Member of Lecture Committee
® International Association of »Inducticiens«



Patente 2022

Erteilte Patente

Bahr, Werner | Hanke, Randolf | Osman, Ahmad |

Valeske, Bernd | et al.

Apparatus and method for inspecting an object using
ultrasonic waves in the field of material testing
Einzelpatent fur Deutschland, GroBbritannien und Frankreich

Angemeldete Patente

Porsch, Felix | Gelz, Andreas | et al.

Method for monitoring and/or calibrating a device
designed for the three-dimensional X-ray optical
inspection of seedlings in different growth phases
Einzelpatent fur Deutschland, Vereinigte Staaten und Kanada

Osman, Ahmad | et al.

Inspection System for sorting biological food products
based on optical VIS/IR imaging sensor using a deep
learning multi-task learning approach

Einzelpatent fir Kanada

Osman, Ahmad | et al.

Portable quality and ripeness inspection System for
agricultural goods based on a multimodal acoustic and
optical imaging sensor using artificial Intelligence
Einzelpatent

Conrad, Christian | Herrmann, Hans-Georg | Koster, Dirk
Sensorsystem, Netzwerk mit wenigstens einem Sensor-
system und Verfahren zum Betrieb eines Sensors
Einzelpatent



Publikationen 2022

Valeske, Bernd; Tschuncky, Ralf; Leinenbach, Frank;
Osman, Ahmad; Wei, Ziang; Roémer, Florian; Koster, Dirk;
Becker, Kevin; Schwender, Thomas

Cognitive Sensor Systems for NDE 4.0: Technology, Al
Embedding, Validation and Qualification / Kognitive
Sensorsysteme fiir ZFP4.0: Technologie-Entwicklungen
mit eingebetteter Kl und Konzepte zur Validierung

tm — Technisches Messen, Vol. 89(4), p. 253-277
DOI: 10.1515/teme-2021-0131

Albert-Weiss, Dominique; Osman, Ahmad

Interactive Deep Learning for Shelf Life Prediction of
Muskmelons based on an Active Learning Approach

Sensors, Vol. 22(2), Article No. 414, 17 p.
DOI: 10.3390/522020414

Kollmannsperger, Lea Sophie

Optimierung eines REM-basierten hochauflésenden
Réntgenmikroskops mittels Geant4-Simulation
Universitat des Saarlandes, Naturwissenschaftlich-Technische

Fakultat, Studiengang Materialwissenschaft und Werkstoff-
technik (Masterarbeit)

Ibrahim, Bashar
Optimization of Eddy Current Sensor for Proximity and
Deformation Detection

Universitat des Saarlandes, Naturwissenschaftlich-Technische
Fakultat, Studiengang Materialwissenschaft und Werkstoff-
technik (Masterarbeit)

Mathieu, Cedric

Entwicklung einer Charakterisierungsmethode

fiir Rohmaterialien von pulverbasierten additiven
Fertigungsverfahren

Universitat des Saarlandes, Naturwissenschaftlich-Technische
Fakultat, Studiengang Materialwissenschaft und Werkstoff-
technik (Masterarbeit)

Netzelmann, Udo; Mross, Andrea; Waschkies, Thomas;
Weber, Dietmar; Toma, Ewald; Neurohr, Holger

Nondestructive Testing of the Integrity of Solid Oxide
Fuel Cell Stack Elements by Ultrasound and Thermogra-
phic Techniques

Energies, Vol. 15(3), Article No. 831, 10 p.

DOI: 10.3390/en15030831

Tao, Yuntao; Hu, Caiqgi; Zhang, Hai; Osman, Ahmad;
Ibarra-Castanedo, Clemente; Fang, Qiang; Sfarra, Stefano;
Dai, Xiaobiao; Maldague, Xavier P. V.; Duan, Yuxia
Automated Defect Detection in Non-Planar Objects
using Deep Learning Algorithms

Journal of Nondestructive Evaluation, Vol. 41(1), Article No.
142022, 11 p.

DOI: 10.1007/s10921-022-00845-6

Sidi-Ahmed, Katia; Maouche, Bachir; Gabi, Yasmine;
Alloui, Lotfi; StraB, Benjamin; Wolter, Bernd; Feliachi, Mouloud

Numerical Simulations and Experimental Investigation
of Laser Hardening Depth Investigation via 3MA-Eddy
Current Technique

Journal of Magnetism and Magnetic Materials, Vol. 550,
Article No. 169046, 6 p.

DOI: 10.1016/).jmmm.2022.169046

Titel in Blau zeigen eine Open-Access-Publikation an



Rehbein, Jorg; Lorenz, Sebastian-Johannes; Holtmannspotter,
Jens; Valeske, Bernd

3D-Visualization of Ultrasonic NDT Data using Mixed
Reality

Journal of Nondestructive Evaluation, Vol. 41, Article No. 26,
11 p.

DOI: 10.1007/510921-022-00860-7

Sidi-Ahmed, Katia; Maouche, Bachir; Gabi, Yasmine;
Stral3, Benjamin; Wolter, Bernd

Coupled Electrical Circuit Method Calculation with 3MA
Eddy Current Application for Metal Investigation

Przeglad Elektrotechniczny, Vol. 98(3), p. 64-68
DOI: 10.15199/48.2022.03.15

Tarazona-Cordoba, Natalia

Electronic Design of a Prototype for the Optical
Characterization of Liquids and Prediction with a
Rule-Based System

Technische Universitat Kaiserslautern, Fachbereich Elektrotech-
nik und Computertechnik (Masterarbeit)

Shalayel, Sami Serge Hamza
Non-Destructive Testing of Concrete by Interpreting
Ultrasound Signals via Linear Optimization

Universitat des Saarlandes, Naturwissenschaftlich-Technische
Fakultat, Studiengang Computerwissenschaft (Masterarbeit)

Weber, Daniel

Auslegung und Entwicklung einer verlustarmen Reso-
nanzendstufe inklusive Messelektronik zur Steuerung
der Temperatur bei induktiver Erwdrmung

Hochschule fir Technik und Wirtschaft des Saarlandes (htw
saar), Fakultat fir Ingenieurwissenschaften, Studiengang
Elektro- und Informationstechnik (Masterarbeit)

Bechtel, Stephan; Schweitzer, Rouven; Frey, Maximilian; Busch
Ralf; Herrmann, Hans-Georg

Material Extrusion of Structural Polymer-Aluminum
Joints — Examining Shear Strength, Wetting, Polymer
Melt Rheology and Aging

Materials, Vol. 15(9), Article No. 3120, 20 p.
DOI: 10.3390/ma15093120

Pannek, Carolin; Lambrecht, Armin; Wéllenstein, Jirgen;
Buse, Karsten; KeBler, Armin; Tschuncky, Ralf; Jackel, Patrick;
Quirin, Steven; Youssef, Sargon; Herrmann, Hans-Georg;
Oeckl, Steven

Sensorik und Sicherheit

In: Wasserstofftechnologien, hrsg. von Reimund Neugebauer.
Springer Vieweg: Berlin, Heidelberg, 2022, S. 367-402

DOI: 10.1007/978-3-662-64939-8_14

Gordanshekan, Arash; Heib, Tobias; Ripplinger, Wolfgang;
Herrmann, Hans-Georg; Diebels, Stefan

Experimental and Theoretical Investigations of Auxetic
Sheet Metal

In: Theoretical Analyses, Computations, and Experiments of
Multiscale Materials (STRUCTMAT Vol. 175), ed. by Ivan Giorgio
et al. Springer: Cham, 2022, p. 689-707

DOI: 10.1007/978-3-031-04548-6_32

Malerba, Lorenzo; Al Mazouzi, Abderrahim; Bertolus, Marjorie;
Cologna, Marco; Efsing, Pal; Jianu, Adrian; Kinnunen, Petri;
Nilsson, Karl-Fredrik; Rabung, Madalina; Tarantino, Mariano
Materials for Sustainable Nuclear Energy: A European
Strategic Research and Innovation Agenda for all
Reactor Generations

Energies, Vol. 15(5), Article No. 1845, 48 p.

DOI: 10.3390/en15051845

Jost, Hendrik; Grossmann, Felix; Herrmann, Hans-Georg

Mechanical Behaviour of a Metal-CFRP-Hybrid Structure
and its Components under Quasi-Static and Dynamic
Load at Elevated Temperature

Applied Sciences, Vol. 12(24), Article No. 12824, 18 p.

DOI: 10.3390/app122412824

Pusse, Katrin

Entwicklung eines Systems zur exakten Ausrichtung
eines Terahertz-Zeitbereichs-Spektroskops zur Verbesse-
rung der Messeigenschaften im Reflexionsbetrieb

Hochschule fir Technik und Wirtschaft des Saarlandes (htw
saar), Fakultat flr Ingenieurwissenschaften, Studiengang
Mechatronik/Sensortechnik (Bachelorarbeit)



Ankener, Werner; Bottger, David; Smaga, Marek;

Gabi, Yasmine; StraB, Benjamin; Wolter, Bernd; Beck, Tilmann
Micromagnetic and Microstructural Characterization
of Ferromagnetic Steels in Different Heat Treatment
Conditions

Sensors Vol. 22(12), Article No. 4428, 15 p.
DOI: 10.3390/522124428

Lei, Qingian; Zhang, Hai; Sfarra, Stefano; Osman, Ahmad;
Ibarra-Castanedo, Clemente; Maldague, Xavier P. V.
Infrared, Terahertz and Air-Coupled Ultrasonic Non-

Invasive Inspection for Artworks: A Comparative Study
on an Old Hand-Bound Book of the XIXth Century

In: Advanced Nondestructive and Structural Technigques for
Diagnosis, Redesign and Health Monitoring for the Preserva-
tion of Cultural Heritage — Selected Work from the TMM-CH
2021 (Springer Proceedings in Materials Vol. 16), ed. by Ahmad
Osman and Antonia Moropoulou. Springer: Cham, 2022,

p. 115-126

DOI: 10.1007/978-3-031-03795-5_5

Fernandes, Henrique; Zhang, Hai; Quirin, Steven; Hu, Jue;
Schwarz, Michael; Jost, Hendrik; Herrmann, Hans-Georg

Infrared Thermographic Inspection of 3D Hybrid
Aluminium-CFRP Composite using Different Spectral
Bands and New Unsupervised Probabilistic Low-Rank
Component Factorization Model

NDT & E International, Vol. 125(1), Article No. 102561, 11 p.
DOI: 10.1016/j.ndteint.2021.102561

Miiller, David; Netzelmann, Udo; Valeske, Bernd

Defect Shape Detection and Defect Reconstruction in
Active Thermography by means of Two-Dimensional
Convolutional Neural Network as well as Spatiotemporal
Convolutional LSTM Network

Quantitative Infrared Thermography Journal, Vol. 19(2), 19 p.
DOI: 10.1080/17686733.2020.1810883

Bechtel, Stephan

Untersuchung der Anbindung von Thermoplasten an ein
Aluminiumhalbzeug im additiven Fertigungsprozess
Universitat des Saarlandes, Naturwissenschaftlich-Technische
Fakultat, Ingenieurswissenschaften (Dissertation)

Kaspar, Jerome; Konig, Kristian; Scholz, Johannes;
Quirin, Steven; Fleischer, Jirgen; Herrmann, Hans-Georg;
Vielhaber, Michael

SyProLei - A Systematic Product Development Process to
Exploit Lightweight Potentials while Considering Costs
and CO, Emissions

Procedia CIRP, Vol. 109, p. 520-525
DOI: 10.1016/j.procir.2022.05.288

Kuechler, Heiko; Caspary, Stefan

Halbautomatisierte Ultraschallpriifung mit Phased-
Arrays an Vollwellen

12. Fachtagung ZfP im Eisenbahnwesen, ZfP an Schienenfahr-
zeug- und Fahrbahnkomponenten, 15.-17. Marz 2022, Erfurt,
Vortrag, F6, 4 S.

Mdiller, David; Finckbohner, Michael; Lugin, Sergey;
Netzelmann, Udo

Induktiv angeregte Thermografie mit automatisierter
Priifung im Vergleich mit der Magnetpulverpriifung

DGZfP-Jahrestagung 2022 — Zerstérungsfreie Materialprifung,
DGZfP-Berichtsband BB 177, Vortrag, Di.1.A.4, 7 S.

Lauck, Lukas; Zimmer, Cyril; Szielasko, Klaus

Hoch ortsauflésende, bildgebende mikromagnetische
Materialcharakterisierung mit magnetooptischer
Sensorik

DGZfP-Jahrestagung 2022 — Zerstérungsfreie Materialprifung,
DGZfP-Berichtsband BB 177, Vortrag, Di.1.C.1, 10 S.

Oswald, Jan; Jungmann, Christian; Rick, Rainer; Summa, Jannik;
Rabe, Ute; Koster, Dirk; Pudovikov, Sergey; Herrmann, Hans-
Georg; Link, Tobias; Schlimper, Ralf; Wolf, Klaus

Automatische Priifung von Carbonfaser-Tape-Gelegen
zur Uberfiihrung in den digitalen Zwilling

DGZfP-Jahrestagung 2022 — Zerstérungsfreie Materialprifung,
DGZfP-Berichtsband BB 177, Vortrag, Mi.1.A.4, 10 S.

Koster, Dirk; Netzelmann, Udo; Quirin, Steven; Oswald, Jan;
Jungmann, Christian; Rick, Rainer; Stopp, Philipp; Brosta, Nico;
Gieser, Horst; Kovac, Nicola; Meixner, Leonhard; Altmann,
Frank; Brand, Sebastian

Vertrauenswiirdigkeit sicherheitskritischer elektroni-
scher Komponenten in einer global verflochtenen Liefer-
und Wertschépfungskette

DGZfP-Jahrestagung 2022 — Zerstérungsfreie Materialprifung,
DGZfP-Berichtsband BB 177, Vortrag, Mi.1.B.2, 10 S.



Gaal, Mate; Bernhardt, Yannick; Csaszar, Lukas; Dengiz,
Nizamettin; Fuchs, Martin; Gautzsch, Tobias; Gohlke, Dirk;
Hahn-Jose, Thomas; Heckel, Thomas; Hillger, Wolfgang;
Hufschlager, Daniel; llse, Detlef; Kiel, Mario; Labud, Patrick;
Schubert, Frank; Sommerhuber, Ryan; Szewieczek, Artus;
Waschkies, Thomas

Richtlinie zur Charakterisierung von luftgekoppelten
Ultraschallwandlern

DGZfP-Jahrestagung 2022 — Zerstérungsfreie Materialprifung,
DGZfP-Berichtsband BB 177, Vortrag, Mi.2.B.5, 7 S.

Keller, Andreas; Stumm, Christopher

Zerstérungsfreie Charakterisierung thermisch und/oder
radioaktiv gealterter Polyethylenkabel durch THz-Zeit-
bereichsspektroskopie unter Zuhilfenahme maschineller
Lernprozesse

DGZfP-Jahrestagung 2022 — Zerstorungsfreie Materialprifung,
DGZfP-Berichtsband BB 177, Poster, P18

Quirin, Steven; Moser, Dorothee; Schafer, Wolfgang

Leckageanalyse mittels spektraler Thermographie fiir
die Produktion

DGZfP-Jahrestagung 2022 — Zerstorungsfreie Materialprifung,
DGZfP-Berichtsband BB 177, Poster, P20

Heib, Tobias; Herrmann, Hans-Georg
Experimentelle und simulative Untersuchung von
auxetischen Aluminiumblechen

DGZfP-Jahrestagung 2022 — Zerstdrungsfreie Materialprtfung,
DGZfP-Berichtsband BB 177, Poster, P37

Schmidt, Christian; Mey, Oliver; Klein, Samuel; Schneider,
André; Mayer, Dirk; Enge-Rosenblatt, Olaf; Herrmann,
Hans-Georg

Datenfusion fiir das multivariate Condition-Monitoring
von Antriebsstrangen

DGZfP-Jahrestagung 2022 — Zerstdrungsfreie Materialprtfung,
DGZfP-Berichtsband BB 177, Poster, P39

Stampfer, Benedict; Bachmann, Jeanine; Gauder, Daniel;
Bottger, David; Gerstenmayer, Michael; Lanza, Gisela;
Wolter, Bernd; Schulze, Volker

Modeling of Surface Hardening and Roughness Induced
by Turning AISI 4140 QT under Different Machining
Conditions

Procedia CIRP, Vol. 108, p. 293-298

DOI: 10.1016/j.procir.2022.03.050

Weikert-Muller, Miriam; Veile, Ines; Weber, Fabian;
Thieltges, Sascha; Szielasko, Klaus; Smaga, Marek; Daniel,
Tobias; Beck, Tilmann; Rudolph, Jirgen; Bergholz, Steffen;
Bechtgold, Eduard

Condition Monitoring System for Cyclically Loaded
Components using Electromagnetic Acoustic
Transducers - EMUS-4-STRESS

26th International Conference on Structural Mechanics in
Reactor Technology (SMIRT 26), hrsg. DGZfP, 10 p.

Goncalves, Caroline B.; Prado Domingos, Adib C.; Yousefi,
Bardia; Souza, Jefferson Rodrigo; Fernandes, Henrique

Effects of Region of Interest on Breast Cancer Detection
using CNN and Infrared Imaging

16th Quantitative InfraRed Thermography Conference
(QIRT 2022), ed. by Balageas, D., p. 50-55

Mudller, David; Finckbohner, Michael; Lugin, Sergey;
Netzelmann, Udo

Induction Thermography with Automated Defect
Detection in Comparison with Magnetic Particle
Inspection

16th Quantitative InfraRed Thermography Conference
(QIRT 2022), ed. by Balageas, D., p. 101-107

Lugin, Sergey; Netzelmann, Udo

Thermographic Crack Detection by Liquid Gas in
Materials with Low Emissivity

16th Quantitative InfraRed Thermography Conference
(QIRT 2022), ed. by Balageas, D., p. 114-119

Heinrich, Matthias; Valeske, Bernd; Rabe, Ute

Efficient Detection of Defective Parts with Acoustic
Resonance Testing using Synthetic Training Data

Applied Sciences, Vol. 12(15), Article No. 7648, 25 p.
DOI: 10.3390/app12157648

Wenz, Franziska; Schonfeld, Dennis; Fischer, Sarah C. L.;
Pretsch, Thorsten; Eberl, Christoph

Controlling Malleability of Metamaterials through
Programmable Memory

Advanced Engineering Materials, Article No. 2201022, 10 p.
DOI: 10.1002/adem.202201022



Kappe, Konstantin; Wahl, Jan P.; Gutmann, Florian;
Boyadzhieva, Silviya M.; Hoschke, Klaus; Fischer, Sarah C. L.
Design and Manufacturing of a Metal-Based Mechanical
Metamaterial with Tunable Damping Properties
Materials, Vol. 15(16), Special Issue Mechanical Metamaterials:
Optimization and New Design Ideas,Article No. 5644, 18 p.

DOI: 10.3390/ma15165644

Herter, Simon; Niwinski, Thomas; Klein, Marcus;

Oechsner, Matthias; Becker, Michael M.
Vorspannkraft-Monitoring mittels Ultraschallmethoden
ohne Referenzmessung - Verlassliche Vorspannkraft-
ermittlung fiir verbaute Schraubenverbindungen

Schweissen und Schneiden, Jhrg. 74(7-8), S. 446-452

Summa, Jannik; Michel, Sebastian; Kurkowski, Moritz;
Biermann, Dirk; Stommel, Markus; Herrmann, Hans-Georg
Process Monitoring of a Vibration Dampening CFRP
Drill Tube in BTA Deep Hole Drilling using Fibre-Bragg-
Grating Sensors

Procedia CIRP, Vol. 115, p. 119-124
DOI: 10.1016/j.procir.2022.10.060

Cressa, Luca; Fell, Jonas; Pauly, Christoph; Hoang, Quang
Hung; Mucklich, Frank; Herrmann, Hans-Georg; Wirtz, Tom;
Eswara, Santhana

A FIB-SEM based Correlative Methodology for X-Ray
Nanotomography and Secondary lon Mass Spectro-
metry: An Application Example in Lithium Batteries
Research

Microscopy and Microanalysis, Vol. 28(6), p. 1890-1895

DOI: 10.1017/51431927622012405

Somoza Rodriguez, Eneritz

Evaluation of a New Coded GPR System for Non-
Destructive Testing

Hochschule fir Technik und Wirtschaft des Saarlandes (htw
saar), Naturwissenschaftlich-Technische Fakultat, Studiengang
Materialwissenschaft und Werkstofftechnik (Bachelorarbeit)

Vega Arellano, Jaime Paolo

Stroke Detection with Deep Learning
SRH Hochschule Heidelberg, School of Information, Media and
Design (Masterarbeit)

Emge, Julia Alicia

Untersuchung der Quantisierung von Neuronalen
Netzen fiir Hardware-Beschleuniger zur Echtzeit
Audiosensor Klassifikation

Hochschule fir Technik und Wirtschaft des Saarlandes (htw
saar), Fakultat fir Ingenieurwissenschaften, Studiengang
Elektro- und Informationstechnik (Masterarbeit)

Wei, Ziang; Osman, Ahmad; Muller, David; Fernandes,
Henrique; Tarpani, José Ricardo; Maldague, Xavier P. V.

Can Deep Models Benefit from Standard Preprocessing
of Pulsed Thermography Data?

2022 47th International Conference on Infrared, Millimeter and
Terahertz Waves (IRMMW-THz), 2 p.

DOI: 10.1109/IRMMW-THz50927.2022.9896112

Klein, Samuel

Untersuchung solar angeregter Thermografieverfahren
zur Materialeigenschaftsbestimmung und zerstérungs-
freien Priifung an Bauwerken

Universitat des Saarlandes, Naturwissenschaftlich-Technische
Fakultat, Ingenieurswissenschaften (Dissertation)

Kodera, Sayako; Romer, Florian; Pérez, Eduardo; Kirchhof, Jan;
Krieg, Fabian

Deep Learning Aided Interpolation of Spatio-Temporal
Nonstationary Data

30th European Signal Processing Conference (EUSIPCO 2022) —
Proceedings, p. 2221-2225

DOI: 10.23919/EUSIPC0O55093.2022.9909600

Bottger, Daniel; StraB3, Benjamin; Wolter, Bernd; Giray, Alpan;
Gauder, Daniel; Schulze, Volker; Lanza, Gisela

In-situ Materialanalyse mit Mikromagnetik und
ML-Verfahren

WT WerkstattsTechnik, Bd. 112(11-12), S. 797-801

Stiglmair, Patrick

Bestimmung der Tiefe von vertikalen Rissen

in stahlverstarktem Beton mithilfe von
Ultraschall-Tomographiesystemen

Universitat des Saarlandes, Naturwissenschaftlich-Technische

Fakultat, Studiengang Materialwissenschaft und Werkstoff-
technik (Masterarbeit)



Netzelmann, Udo; Walte, Henning; Weber, Dietmar;
Neurohr, Holger

Fehler in Brennstoffzellelementen mit Thermografie
ermitteln — Einblicke in die Forschung zu alternativen
Antrieben

Inspect, Vol. 23(6), S. 22-24

Leinenbach, Frank; Sprau, Bernd; Stumm, Christopher
How OPC UA will Change the World of NDE
Materials Evaluation, Vol. 80(12), p. 13-14

Wiggenhauser, Herbert; Moryson, Ralf; Klein, Samuel;
Moser, Dorothee; Schafer, Wolfgang; Pudovikov, Sergey;
Herrmann, Hans-Georg

Multimodal Nondestructive Evaluation of Industrial
Heritage Structures

The International Symposium on Non-Destructive Testing in
Civil Engineering (NDT-CE 2022), Zlrich, 15 p.

Rabe, Ute; Pudovikov, Sergey; Herrmann, Hans-Georg;
Wiggenhauser, Herbert; Prabhakara, Prathik;
Niederleithinger, Ernst

Evaluation of Retroreflective Corner Echo for Detection
of Surface Breaking Cracks in Concrete by Ultrasound
The International Symposium on Non-Destructive Testing in
Civil Engineering (NDT-CE 2022), ZUrich, 4 p.

Dethof, Fabian; Rabe, Ute; Kessler, Sylvia

Numerical Investigation of Near and Far Field Ultrasound
Transducer Radiation Characteristics in Concrete

The International Symposium on Non-Destructive Testing in
Civil Engineering (NDT-CE 2022), Zirich, 10 p.

Herrmann, Hans-Georg; Koster, Dirk; Becker, Kevin
Intelligente Sensorik fiir die zukiinftige Zustands- und
Prozessiiberwachung

9. HSN-Fachsymposium Innovative Sensorik, verteilte Sensor-

systeme, neue Technologien und Anwendungsfelder, Karls-
ruhe, 4 S.
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