Kennen Sie schon unsere industrietauglichen Dienstleistungen?

~ Fraunhofer

m  Akkreditiertes Priflabor gemaB DIN EN ISO/IEC 17025 fur verschiedene ZfP-Verfahren IZFP

m Kompetenzbescheinigung des akkreditierten Labors, im Bereich der Ultraschallprifung (neue)
zerstorungsfreie Prufverfahren fur die industrielle Prifpraxis zu qualifizieren und validieren

m Schneller Transfer bis zur Marktreife flr den qualifizierten, normenkonformen Einsatz in
industriellen Anwendungen sowohl fir Neuentwicklungen (Eigenentwicklungen) oder fur
Anpassungen

®  Unser zugehdriges Qualitatsmanagementsystem ist nach DIN EN ISO 9001 zertifiziert

Sensor- und Datensysteme fiir Sicherheit,
Nachhaltigkeit und Effizienz

Kontakt

Fraunhofer-Institut fur Zerstorungsfreie
Prafverfahren IZFP

Luftultraschallprifsystem fiir die bertihrungs-
lose, kontaminationsfreie Komponenten- und
Bauteilpriifung

Campus E3 1
66123 Saarbriicken

LUPUS

+49 681 9302 0

info@izfp.fraunhofer.de

www.izfp.fraunhofer.de
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Luftultraschallprifung eines Hybridwerkstoffs

LUPUS — Luftultraschallprifsystem fir die berGhrungslose,
kontaminationsfreie Komponenten- und Bauteilprtfung

Moderne Strukturbauteile im Automobil-
oder Flugzeugbau unterliegen extremen
Anforderungsprofilen, die u. a. Gewichts-
reduzierung bei gleichzeitig hervorragen-
den mechanischen Eigenschaften verlan-
gen. Dies wird gefordert, um ein besseres
Crashverhalten sowie gute Schwingungs-/
Schalldédmpfungseigenschaften sicher zu
stellen. Um diese Anforderungen erfillen
zu konnen, bedarf es des Einsatzes neu-
artiger Werkstoffe (CFK, GFK, hochfeste
Stahle), die oft in Kombination miteinander
zu Hybridbauteilen gefertigt werden.

Die zerstorungsfreie Prifung (ZfP) nimmt
hierbei eine Schltsselrolle ein: Fehler im
Endprodukt kénnen aufgrund der hohen
Anforderungen zum Versagen fthren und
mussen sicher nachgewiesen werden. In
diesem Bereich eingesetzte ZfP-Verfah-
ren missen daher Uber eine ausreichend

empfindliche Fehlernachweisgrenze
verfiigen, daneben aber auch gut automa-
tisierbar sein. Gleichzeitig dirfen sie den
Werkstoff nicht beeinflussen.

Eine vom Fraunhofer IZFP weiterentwickel-
te Technologie ist die Luftultraschallpri-
fung — ein Verfahren, das bertihrungslose
Prifung ohne Werkstoffkontamination
erlaubt und gleichzeitig ein sehr gutes
Fehlerauflésungsvermdgen bietet. Somit
entfallen die bei konventioneller Ultra-
schallpriifung notwendige Trocknung des
Werkstlcks nach der Priifung sowie eine
magliche Schadigung durch eindringendes
Koppelmittel.

Luftultraschallpulser LUPUS

Die Leistungsfahigkeit und Méglichkei-
ten der am Fraunhofer IZFP vorhandenen
Ultraschallelektronik fir konventionelle

Auswahl verfligbarer Luftultraschallprifképfe

Prifungen wurde mit bestimmten Spezifi-
kationen fir die Luftultraschallprifung wei-
terentwickelt. Charakteristische Leistungs-
merkmale des LUPUS-Systems betreffen
die Zufihrung sehr hoher Sendeleistungen
sowie dulerst rauscharme Vorverstarkung.
Alle notwendigen Funktionen sind Uber
einen breiten Frequenzbereich von 50 kHz
bis 10 MHz einsetzbar. LUPUS stellt damit
ein maBgeschneidertes Prifsystem fir die
Luftultraschallprifung dar.

Eigenschaften und Vorteile

m Sender flr Hochfrequenzanwendungen,
1 MHz - 10 MHz (max. 3 Burst), Wieder-
holrate bis 5 kHz je nach Frequenz, Bur-
stanzahl und Impedanz des Prifkopfes

m Sender fir Niederfrequenzanwendun-

gen, 50 kHz - 1,2 MHz (max. 8 Burst),

Wiederholrate bis 5 kHz je nach Fre-

quenz, Burstanzahl und Impedanz des

Prifkopfes

Rauscharme Vorverstarkung bis 40 dB

Verstarkungsbereich bis 85 dB

8 analoge Bandpassfilter

Anschluss von externen Filtern moglich

Schnelle Datenaufnahme (240 MS/s)

® Bis zu 512 Mittelungen im FPGA

Einsatzgebiete

Anwendungsgebiete fir LUPUS finden sich
Uberall dort, wo eine bertihrende Prifung
nicht oder nur mit hohen Kosten durchge-
fuhrt werden kann und eine ausreichende
Zuganglichkeit fir die Luftultraschallsen-
sorik zur Verfligung steht. Weiterhin stellt
LUPUS eine nach Kundenwunsch anpass-
bare Technologie dar.

m Fehlerprifung
— Abbildende Fehlerprifung: Poren,
Delaminationen, Inhomogenitaten,
Wrinkles (laterale Auflésung: ~ Tmm)
— Topographievermessung: Hohenpro-
file als Amplitudenkontrast / Hohen-
profile als Absolutwerte (< 0,1 mm)
— Akustische Emissionsanalyse
® Forschungs- und Entwicklungsprojekte
— MaBgeschneidert erweiterbar auf
spezielle Prifprobleme (z. B. Integ-
ration von weiteren Sendestufen zur
Prifung mit Luftultraschallarrays)



