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mischer Verwertung bei, die aus Post-Consumer-Range-(PCR-)
Abfällen neue hochwertige Rohstoffe für die chemische Indus-
trie gewinnen wird. Während überlegene Identifikations- und 
Sortiertechnik bereits kurzfristig eine signifikante Verringerung 
des Anteils thermischer Verwertung ermöglicht, wird mittelfristig 
durch Designempfehlungen für bessere Sortierbarkeit / besseres 
Recycling eine weitere Reduktion erzielt. Langfristig führen die 
kurz- und mittelfristigen Erfolge bei entsprechend vielschichtiger 
Einspeisung in die Kreislaufsysteme auch zu höherer Sortiermo-
ral und mehr Abfallbewusstsein der Endverbraucher, was den 
Bedarf an thermischer Verwertung zusätzlich senkt.

Im Falle von CFK ist selbst die thermische Verwertung äußerst 
schwierig, und eine hochwertige Nutzung von CFK-Abfällen 
erfordert schonende Prozesse wie Solvolyse, die empfindlich 
gegenüber Sortenverunreinigungen des Eingangsmaterials sind. 
Im Kontext der entsprechenden Identifikations-, Charakterisie-
rungs- und Sortieraufgaben ist das Fraunhofer IZFP Teil eines 
EU-Projektkonsortiums und erwartet zeitnah die Freigabe eines 
vierjährigen Vorhabens.

Grundlage für alle aktuellen Fraunhofer IZFP-Aktivitäten rund 
um das Thema Recycling stellt neben der Entwicklung bzw. 
Implementierung von Techniken, die Sensoreffekte auf Hard- 
und Softwareebene synergetisch zusammenführen, ein am 
Fraunhofer IZFP entwickeltes Softwareframework dar, das den 
Mess- und Datenverarbeitungsablauf modularisiert (vergleiche 
Abbildung 2). Bislang wurden weit über 100 Softwaremodule 
entwickelt, die zum Auslösen von Messungen, zur Steuerung 
von Aktoren, Abfrage von Sensoren, Signalverarbeitung, Merk-
malsextraktion und Merkmalsverarbeitung sowie zur Visuali-
sierung und Dokumentation dienen. Die jüngste Erweiterung 
berücksichtigt Algorithmen des maschinellen Lernens, da diese 
von hohem Interesse sind, wenn es um die Identifikation und 
Separation komplexer Zusammenhänge zwischen Zielmerkmalen 
und messtechnischen Merkmalen geht.
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Abstract

The sustainable handling of limited resources requires solutions 
at the end of the life cycle that go beyond previous forms of 
recycling. These include, among other things, the avoidance of 
energy-intensive forms of recycling and the start of a new life 
 cycle for the materials used. In the future, the concept of the 
“digital twin“ will enable the determination of a scale-indepen-
dent absolute object identity in this context. For this purpose, 
Fraunhofer IZFP researches and develops innovative cognitive 
sensor systems which, based on machine learning, are able to 
combine sensor effects on hardware and software level and to 
use them for the identification of complex correlations between 
target features and measured parameters.
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Veröffentlichungen 2020 Titel in grüner Farbe zeigen eine »Open Access«-Veröffentlichung an
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